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Лекции



29 ч.
Практические занятия

27 ч.
Курсовое проектирование
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Аудиторные занятия
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2008 г.
Цель и задачи курса


Целью изучения данного курса является формирование у слушателей – руководителей, преподавателей и сотрудников высших учебных заведений (вузов) понимания основных концепций и функциональности ГИС, умений и практических навыков пространственного анализа, пространственной и атрибутивной автоматизации данных, опций картографического отображения данных и построения отчетов для улучшения процессов образовательной, научно-исследовательской и инновационной деятельности в вузе.


Курс базируется на выполнение проектов по учебным наборам данных, как соответствующим стандартным курсам фирмы ESRI (Институт исследования систем окружающей среды), так и разработанным преподавателями УНЦ «ГИС технологии». Занятия сопровождаются демонстрацией теоретических и практических частей курсов. Слушатели обеспечиваются учебно-методическими материалами. 

Получаемые компетенции

В результате изучения данного курса слушатели должны:

1. ЗНАТЬ: методы сбора, анализа и представления распределенной измерительной информации с использованием современных геоинформационных технологий.
2. УМЕТЬ: осуществлять ввод, накопление, хранение и обработку цифровой картографической информации, самостоятельно составлять, отлаживать ГИС – проекты, решать задачи геообработки, пространственной привязки данных и построения тематических карт по результатам анализа, владеть инструментами работы в среде ArcGIS, возможностями организации, редактирования, анализа и представления данных в ГИС.

3. Иметь представление:  о возможностях баз геоданных, о возможностях создания новой информации путем выполнения операций над существующими данными с использование ГИС.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

Тема 1. Введение в ГИС. История развития ГИС. Определение ГИС. Ключевые преимущества ГИС. Области применения ГИС. Программное обеспечение ГИС. Программное обеспечение ESRI. 
Тема 2. Знакомство с основными понятиями ГИС. Принципы и функции ГИС. Компоненты ГИС. Организация пространственных данных. Обзор приложений настольной ArcGIS. Пользование справкой.
Тема 3. Создание проекта в ГИС. Понятие проекта в ГИС. Интерфейс и инструменты ArcMap. Вид данных и Вид компоновки. Слои, фреймы данных и элементы карты. Относительные и абсолютные ссылки. Навигация по карте.
Тема 4. Система координат и проекции. Пространственная привязка. Системы координат. Датумы. Проекции и искажения. Проецирование данных. Векторная трансформация. Агрегирование данных.
Тема 5. Данные в ГИС. Структура данных в ГИС. Векторные, растровые данные. Связь пространственной и атрибутивной информации. Форматы пространственных данных. База геоданных. Размещение точечных объектов, хранящихся в таблицах.
Тема 6. Управление данными. Работа в ArcCatalog. Создание образцов. Метаданные. Опции настройки.
Тема 7. Отображение данных. Отображение качественных значений. Отображение количественных значений. Классификация данных. Масштабно-зависимое отображение .

Тема 8. Надписывание объектов. Свойства надписей. Размещение надписей. Управление отображением надписей. Группировка надписей. Создание аннотаций.
Тема 9. Запросы и выборки. Инструменты для изучения Ваших данных. Идентифицировать (Identify), Найти (Find), Измерить (Measure), Подсказки к карте (Map tips), гиперссылки (hyperlinks). Работа с инструментами выборки. Для чего вам нужна выборка? Доступные инструменты выбора. Методы выбора и слои. Выбор по местоположению. Выбор по атрибутам. Вычисление суммарной статистики.
Тема 10. Работа с табличными данными. Структура таблицы. Типы данных. Управление таблицами. Связывание таблиц. Работа с диаграммами и отчетами.
Тема 11. Редактирование пространственных данных. Безопасность. Панель редактирования. Инструменты редактирования. Функции редактирования. Работа со скетчами.
Тема 12. Редактирование атрибутивных данных. Использование диалога Атрибуты. Редактирование атрибутивных значений. Внесение изменений в структуру таблиц.
Тема 13. Создание и заполнение базы геоданных. Способы подготовки данных. Пространственная привязка. Цифрование. Конвертация данных. Загрузка данных.
Тема 14. Пространственый анализ и геообработка. Геообработка. Пространственный анализ в ArcGIS. Слияние (Dissolve). Вырезание (Clip). Буфер (Buffer). Наложение (Overlay). Аналитический процесс. ModelBuilder.
Тема 15. Представление данных в ArcMap. Базовые картографические концепции. Создание карт в ArcMap. Вывод карт на печать.
Тема 16. Концепция построения системы оценки и управления объектами окружающей природной среды. Цели, составляющие, информационная основа системы. Топооснова системы оценки управлении. Создание базы результатов контроля природных объектов. Создание базы моделей природных и техногенных объектов. Создание нормативной базы. Ведение мониторинга водных объектов, анализ динамики изменения экологической обстановки в пространстве и времени. Моделирование развития экологической ситуации.

Тема 17. Решение задач оценки и управления природными объектами на базе ГИС, документирование результатов анализа. Расчет нормированных характеристик. Построение интегральных оценок (ИЗВ, ИЗА). Решение задач комплексной оценки состояния сложных природных объектов на основе разнородных данных. Оценка деятельности водопользователей и нормирование экологических нагрузок. Концепция построения распределенной системы оценки и управления природными объектами с использованием серверных продуктов ESRI.
Перечень заданий для практических занятий 
	№

темы
	Объем в часах
	Содержание работ

	2,3
	2
	Создание проекта в ArcMap и основные типы данных

	4
	2
	Пространственная привязка данных

	5,8
	2
	Представление географических данных

	6
	3
	Связь пространственной и атрибутивной информации

	7,9
	2
	Отображение данных

	10,12
	3
	Редактирование табличных данных

	11,14
	3
	Проведение пространственного анализа

	13,15
	2
	Работа с растровыми данными и пространственная привязка растра

	16
	4
	Решение задач оценки и управления природными объектами на базе ГИС, документирование результатов анализа.

	17
	4
	Решение задач оценки и управления природными объектами на базе ГИС, документирование результатов анализа


Распределение учебных часов по темам и видам занятий
	Название разделов и тем
	Объем учебных часов

	
	Лекции
	Практ.

занятия
	Ауд.

занятия
	Всего

	1. Введение в ГИС
	1
	
	
	1

	2. Знакомство с основными понятиями ГИС
	1
	1
	2
	2

	3. Создание проекта в ГИС. Понятие проекта в ГИС.
	1
	1
	2
	2

	4. Система координат  и проекции.
	2
	2
	4
	4

	5. Данные в ГИС. Структура данных  в ГИС.
	1
	1
	2
	2

	6. Управление данными.
	2
	2
	5
	5

	7. Отображение данных.
	1
	2
	2
	2

	8. Надписывание объектов.
	2
	1
	3
	3

	9. Запросы и выборки.
	2
	1
	3
	3

	10. Работа с табличными данными.
	2
	1
	3
	3

	11. Редактирование пространственных данных
	2
	1
	3
	3

	12.Редактирование атрибутивных данных.
	2
	2
	4
	4

	13. Создание и заполнение базы геоданных
	2
	1
	3
	3

	14. Пространственный анализ и геообработка
	2
	2
	4
	4

	15. Представление данных в ArcMap.
	2
	1
	3
	3

	16. Концепция построения системы оценки и управления объектами окружающей природной среды
	2
	4
	6
	6

	17. Решение задач оценки и управления природными объектами на базе ГИС, документирование результатов анализа.
	2
	4
	6
	6

	Курсовое проектирование
	
	
	16
	16

	ИТОГО:
	29
	27
	56
	72
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