ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА
Наименование дисциплины:
История и методология радиотехники

Рекомендуется для направления подготовки
210400 Радиотехника

Квалификация (степень) выпускника: магистр
1.Цели и задачи дисциплины

· Изучение истории радиотехники как технической науки, являющейся частью науки об электричестве; она также является объектом инженерного и технологического искусства, так конечным ее продуктом является работающее устройство.
· Знакомство с вкладом данного высшего учебного заведения в историю и развитие отечественной и мировой радиотехники.

· Знакомство с методологией радиотехники как с процессом возникновения новых идей и их развития до технического воплощения.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к базовой части общенаучного цикла, содержание ее опирается на базовое образование бакалавра.
3.Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
· способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень (ОК‑1);

· способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности (ОК‑2);

· способностью свободно пользоваться русским и иностранным языками, как средством делового общения (ОК‑3);
· способностью понимать основные проблемы в своей предметной области, выбирать методы и средства их решения (ПК‑3);

· способностью анализировать состояние научно-технической проблемы путем подбора, изучения и анализа литературных и патентных источников (ПК‑7);

· способностью самостоятельно осуществлять постановку задачи исследования, формирование плана его реализации, выбор методов исследования и обработку результатов (ПК‑16);

В результате изучения дисциплины студент должен: 
· Знать: основные закономерности социокультурного процесса развития науки и техники, этапы и скачки в развитии радиотехники, место и значение радиотехники и смежных с ней областей (включая информационные технологии) в современном мире; методологические основы и принципы современной науки и инженерии. 

· Уметь: готовить методологическое обоснование научных исследований, проектных и опытно-конструкторских разработок в области радиотехники. 

· Владеть: навыками методологического анализа научных и инженерных исследований, а также основанных на их базе проектов и технологий, оценки их целей и результатов деятельности по совокупности показателей качества.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Аудиторные занятия (всего)
	28
	28

	В том числе:
	
	

	Лекции
	14
	14

	Семинары (С)
	14
	14

	Самостоятельная работа (всего)
	44
	44

	В том числе:
	
	

	Реферат
	24
	24

	Другие виды самостоятельной работы
	10
	10

	Подготовка к контрольным работам
	10
	10

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	З
	З

	Общая трудоемкость                                     час

                                                                       зач. ед.
	72
	72

	
	2
	2


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

ВВЕДЕНИЕ

Содержание дисциплины и ее место в учебном плане. Состояние науки об электрических и магнитных явлениях до работ Ампера, Фарадея и Максвелла.
ИСТОРИЯ РАДИОТЕХНИКИ
Раздел 1. Начало экспериментального и теоретического исследования электромагнитного поля.

Основополагающие работы Ампера и Фарадея и создание волновой теории электромагнетизма Максвеллом. Работы Герца по экспериментальным исследованиям электромагнитного поля. Интерпретация уравнений Максвелла Хевисайдом. Работы Бранли и Лоджа по созданию первого обнаружителя высокочастотных колебаний.

Раздел 2. Первые шаги в практическом использовании электромагнитных волн.

Первые работы А. С. Попова по созданию приемника электромагнитных колебаний – «грозоотметчика». Демонстрация приемопередающего устройства А. С. Поповым 7 мая 1995 г. Дальнейшее развитие работ Попова. Работы  Г.Маркони.
Раздел 3. Разработка элементной базы для генерации и усиления высокочастотных сигналов.

Разработка новых принципов генерации ВЧ сигналов – дуговых генераторов и электромашинных генераторов. Работы В. Поульсена, Н. Тесла, Э. Александерсона и В. П. Вологдина. Изобретение электровакуумных приборов Флемингом и Де Форестом. Использование электронных ламп для радиотехники, работы Э. Армстронга, А. Мейснера, М. А. Бонч-Бруевича, А. А. Чернышева.
Раздел 4. Разработка радиовещательных систем, освоение новых частотных диапазонов.

Начало радиовещания, работы С. Лифшица, Р. Фессендена,  Ф. Конрада. Открытие радиолюбителями дальнего распространения коротких радиоволн. Исследования ионосферы, работы О. Хевисайда, Э. Кеннели. Работы Д. А. Рожанского, А. Н. Щукина, В. А. Фока Б. А. Введенского по распространению радиоволн. Первые опыты по радиолокации в СССР, Великобритании, США и Германии. Работы Б. Л. Розинга, В. К. Зворыкина, Бэйрда, С. И. Катаева, П. В. Шмакова, М. фон Арденне, приведшие к созданию электронного телевидения. Начало ЧМ вещания, работы Э. Армстронга. Роль ЦРЛ в становлении и развитии радиотехники в СССР.
Раздел 5. Радиотехника во второй Мировой войне. 

Обеспечение радиосвязью всех родов войск воюющих стран. Развитие радиолокационных систем различного назначения. Появление радионавигационных систем, пионерские  работы Л. И. Мандельштама, Н. Д. Папалекси и Е. Я. Щеголева. Бурное развитие СВЧ техники, как основы радиолокационных систем. Изобретение клистрона, магнетрона, ламп бегущей волны. Работы братьев С. и Р. Вариан, Н. Д. Девяткова, Н. Ф. Алексеева и Н. Д. Малярова, Р. Компфнера, Д. Пирса. 
Раздел 6. Радиотехника в первые послевоенные десятилетия. 

Изобретение транзистора, работы В. Шокли. Д. Байдена и У. Бриттена. Разработка теории сигналов, работы В. А. Котельникова, К. Шеннона. Early Bird, первые спутниковые системы связи. Изобретение интегральных схем, работы Д. Килби и Р. Нойса. Начало использования сложных сигналов, работы Я. Д. Ширмана, Р. Дайка, С. Дарлингтона. Создание квантовых электронных устройств, работы Н. Г.Басова, А. М. Прохорова и Ч.Таунса.
Раздел 7. Радиотехника в конце ХХ и начале ХХI веков.

Решение проблемы многократного использования частотного ресурса, создание первых систем сотовой связи. Переход от аналоговой обработки сигналов к цифровой. Использование радиотехнических систем обмена информацией в вычислительных цепях. Освоение миллиметрового и субмиллиметрового диапазона волн, работы Ж. И Алферова, Д. Кили и Кремера. Роль компьютерного моделирования в современной радиотехнике.

РОЛЬ ДАННОГО УНИВЕРСИТЕТА (АКАДЕМИИ, ИНСТИТУТА) В ИСТОРИИ РАДИОТЕХНИКИ

Раздел 8. История создания данного ВУЗ’а и радиотехнической специализации в нем
Раздел 9. ВУЗ в период между мировыми войнами.  

Раздел 10. ВУЗ во время Отечественной войны. 

Раздел 11. Радиотехника в ВУЗ’е во второй половине ХХ века
МЕТОДОЛОГИЯ РАДИОТЕХНИКИ
Раздел 12. Методология радиотехники
Первый этап – накопление опытных данных, нуждающихся в систематизации и осмысливании (работы Ампера и Фарадея). Второй этап – попытка создания математической теории, которая согласовывалась бы с опытными данными (работы Максвелла). Третий этап – проверка и доработка теории (работы Герца и Хевисайда). Четвертый этап – создание действующих устройств, решающих определенную техническую задачу (работы Попова и Маркони). Далее следует появление новых направлений, методология которых развивается по той же схеме (радиовещание, телевидение, радиолокация и т.д.).
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Связь истории радиотехники с современностью.
5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Сем.
	СРС
	Всего час.

	
	Введение
	0.5
	-
	-
	0.5

	1
	Основополагающие работы
	1
	1
	4
	6

	2
	Первые работы Попова и Маркони
	1
	1
	4
	6

	3
	Развитие радиотехники до первой Мировой войны
	1
	1
	4
	6

	4
	Развитие радиотехники между мировыми войнами
	1
	2
	4
	7

	5
	Радиотехника во второй Мировой войне
	1
	1
	4
	6

	6
	Радиотехника во второй половине ХХ века
	1
	2
	4
	7

	7
	Радиотехника на современном этапе
	1
	1
	4
	6

	8
	История создания Вуза и радиотехнической специализации
	1
	1
	3
	5

	9
	ВУЗе в период между мировыми войнами
	1
	1
	3
	5

	10
	ВУЗ во время Отечественной войны
	1
	1
	3
	5

	11
	Радиотехника в ВУЗе во второй половине ХХ века
	1
	1
	3
	5

	12
	Методология радиотехники
	2
	1
	4
	7

	
	Заключение
	0.5
	-
	-
	0.5

	
	Итого
	14
	14
	44
	72


6. Практические занятия (семинары)

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость

(час.)

	1
	2,3
	История электричества и магнетизма, теории электричества, первые шаги радиотехники, работы Попова и Маркони
	3

	2
	4,5
	Первые шаги по созданию элементной базы радиотехники, радио- и телевизионное вещание, освоение новых частотных диапазонов
	2

	3
	6
	Развитие радиотехники во время второй мировой войны
	1

	4
	7
	Становление новых направлений радиотехники в первые послевоенные годы
	2

	5
	7,8
	Современная радиотехника, история ВУЗ’а
	2

	6
	9
	ВУЗ в период между двумя мировыми войнами. 
Вуз в послевоенные годы
	3

	7
	12
	Методология радиотехники на конкретных примерах
	1


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) основная литература:

1. Быховский М. А. Развитие телекоммуникаций. На пути к информационному обществу. История телеграфа, телефона и радио до начала ХХ века. Учебное пособие. — М., Либроком, 2010.

2. Быховский М. А. Создание современных систем радиосвязи и телерадиовещания в России. Часть 1. Разработки и исследования Научно-исследовательского института радио. — М.: ЛКИ, 2008. 

3. Быховский М. А. Создание современных систем радиосвязи и телерадиовещания в России. Часть 2. Очерки о жизни и деятельности выдающихся российских ученых, работавших в НИИР. — М.: ЛКИ, 2008.

б) дополнительная литература: 
1. Из истории и начального периода развития радиосвязи: Сб. док. и материалов/ Сост. Л. И. Золотинкина, Ю. Е. Лавренко, В. М. Пестриков; под ред. Проф. В. Н. Ушакова. – СПб.: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ»  им. В. И. Ульянова (Ленина), 2008. 288 с., ил. 
2. Лобанов М. М. Начало советской радиолокации. М.: «Сов. Радио», 1975, 288 с.
в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 
www. wikipedia.org
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины: 
В качестве оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации используются оценки контрольных работ и рефератов.
	Разработчики:
	
	
	
	

	СПбГЭТУ «ЛЭТИ»
	
	доцент
	
	Ю. Е. Лавренко

	(место работы)
	
	(занимаемая должность)
	
	(инициалы, фамилия)

	Эксперты:
	
	
	
	

	МЭИ (ТУ)
	
	профессор
	
	В. Ф. Взятышев

	(место работы)
	
	(занимаемая должность)
	
	(инициалы, фамилия)
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