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ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА
Наименование дисциплины:
Основы телевидения
Рекомендуется для направления подготовки
210400 Радиотехника

Квалификация (степень) выпускника: магистр
1. Цели и задачи дисциплины: 
«Основы телевидения» являются дисциплиной, обеспечивающей базовую подготовку студентов в области телевидения и видеотехники.

В процессе изучения дисциплины студенты получают основные знания по теории телевизионной передачи, в том числе по вопросам формирования, цифровой обработки и передачи по каналам связи сигналов изображения, анализу и синтезу телевизионных систем, воспроизведению цветных изображений, критериям оценки их качества. Студенты изучают принципы построения современных цифровых систем вещательного и прикладного телевидения.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла.
Дисциплина базируется на базовом образовании бакалавра, в частности, на знаниях математического аппарата при описании сигналов, случайных процессов и полей, основ оптики, электроники, соответствующих устройств и систем.
Дисциплина является предшествующей дисциплинам вариативной части учебного плана, в которых рассматриваются основы теории фотоэлектрического преобразования, кодирования, отображения, консервации и автоматической обработки сигналов изображения и пространственных информационных полей различной природы.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций, предусмотренных ФГОС ВПО для магистров по направлению подготовки 210400 Радиотехника, в том числе: ОК-2; ПК-1, 3, 5, 7, 9, 10, 12, 17, 18.
В результате изучения дисциплины студент должен:

· Знать: основы теории, принципы построения и функционирования телевизионных систем и устройств, элементов и комплексов видеотехники.

· Уметь: производить определение параметров и синтезировать телевизионные системы и устройства видеотехники различного назначения.

· Владеть: методами прогнозирования и оценки качества телевизионного изображения.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	34
	34
	–
	–
	–

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Лекции
	17
	17
	–
	–
	–


	Практические занятия (ПЗ)
	–
	–
	–
	–
	–

	Семинары (С)
	–
	–
	–
	–
	–

	Лабораторные работы (ЛР)
	17
	17
	–
	–
	–

	Самостоятельная работа (всего)
	38
	38
	–
	–
	–

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	–
	–
	–
	–
	–

	Расчетно-графические работы
	–
	–
	–
	–
	–

	Реферат
	4
	4
	–
	–
	–


	Другие виды самостоятельной работы
	34
	34
	–
	–
	–

	
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	З
	З
	
	
	

	Общая трудоемкость,                                     час

                                                                       зач. ед.
	72
	72
	
	
	

	
	2
	2
	
	
	


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

1. Изображение

Электромагнитное излучение как переносчик информации. Классификация изображений. Формирование оптического изображения. Светоделение. Изображение как объект исследований.

2. Зрительное восприятие

Зрительная система человека. Световая чувствительность глаза, адаптация, скорость зрительного восприятия. Восприятие яркости и число различимых градаций. Разрешающая способность зрения и кажущаяся четкость изображения. Спектральная чувствительность. Объемное восприятие пространства. Цветовое зрение. Цветовые измерения и расчеты. Цветовое уравнение, векторное представление о цвете. Цветовое пространство, цветовые диаграммы. Колориметрические системы RGB, XYZ, UVW, равноконтрастные цветовые диаграммы L*, u*, v*, L*, a*, b*. Вычисление цветовых координат. Пороги цветоразличения. Равноконтрастная цветовая диаграмма. Восприятие цвета мелких деталей изображения.
3. Формирование сигнала изображения

Анализ и синтез изображений. Характеристики разложения. Частотный спектр сигнала изображения. Построение телевизионного растра. Переходная и апертурно-частотная характеристики разлагающего устройства. Разрешающая способность преобразователя изображения. Характеристики передачи динамических объектов. Спектральные характеристики и цветокоррекция. Синхронизация процессов анализа и синтеза изображений.

4. Фотоэлектрические преобразователи изображений

Преобразователи мгновенного действия. Чувствительность преобразователя мгновенного действия. Принцип накопления сигнала. Чувствительность преобразователей с накоплением. Динамические характеристики преобразователей изображений. Преобразователи с полупроводниковыми мишенями. Инерционность преобразователей изображений.

Приборы с зарядовой связью. Преобразователи на структурах ПЗС и КМОП. Реализация принципа накопления зарядов в преобразователях на ПЗС. Принципы построения линейных и матричных преобразователей. Основные характеристики преобразователей на ПЗС и КМОП. Многосигнальные преобразователи на структурах ПЗС.

5. Цифровая обработка и кодирование сигналов изображения

Обработка сигнала и качество формируемого изображения. Цифровое представление сигналов. Цифровая обработка сигналов изображения. Согласование параметров сигналов и характеристик ТВ каналов связи. Яркостный и цветоразностные сигналы. Системы цветного ТВ с частотным уплотнением спектра. Принципы сжатия видеосигналов. Спектральное преобразование. Преобразование Фурье. Дискретное косинусное преобразование. Цифровое кодирование сигналов изображения. Внутрикадровое и межкадровое кодирование. Методы оценивания движения. Сопряжение блоков. Компенсация движения. Структура цифрового потока MPEG.

6. Формирование телевизионного изображения

Формирование черно-белых и цветных изображений. Масочный кинескоп. Жидкокристаллические, плазменные и автоэмиссионные экраны. Проекционные устройства. Качество телевизионного изображения. Оценка качества ТВ изображения. Структурная схема телевизионного приемника. Цифровое сканирование 100 Гц, формирование промежуточного кадра, контроль освещенности помещения и управление качеством изображения, цифровая коррекция четкости, переход к прогрессивной развертке, изменение числа строк и элементов.

7. Системы телевизионного вещания

Террестериальное, спутниковое и кабельное телевещание. Аналоговые телевизионные системы. Принцип постоянной яркости. Совместимость. Частотное перемежение спектров. Системы телевизионного вещания NTSC, PAL, SECAM. Цифровое телевизионное вещание. Стандарты ATSC, DVB. Параметры сигналов и спектров. Обработка сигнала во внутреннем кодере. Пакетирование видеосигналов. Виды модуляции. Мобильное телевещание. Передача видеоконтента по сети Интернет. Видео по запросу.
Принципы магнитной видеозаписи и воспроизведения. Обработка сигналов изображения в устройствах видеозаписи. Форматы видеозаписи. Оптическая видеозапись.

Заключение

Перспективы развития телевизионных систем с позиций прогресса в области цифровых методов обработки сигналов, методов сжатия сигналов изображения и повышения качества телевизионного изображения, в том числе в перспективных системах объемного телевидения.
5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми дисциплинами
	№ 
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин
	Разделы дисциплины

	п/п
	
	 1 
	 2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 
	 7 

	1.
	Дисциплины вариативной части профессионального цикла
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2.
	Междисциплинарный курсовой проект
	–
	+
	+
	+
	+
	–
	+


5.3. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ 
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб. зан.
	Семи
нары
	СРС
	Все
го

час.

	
	Введение
	1
	–
	–
	–
	–
	1

	1.
	Изображение
	1
	–
	–
	–
	3
	4

	2.
	Зрительное восприятие
	2
	–
	–
	–
	6
	8

	3.
	Формирование сигнала изображения
	3
	–
	7
	–
	6
	16

	4.
	Фотоэлектрические преобразователи изображений
	3
	–
	6
	–
	8
	17

	5.
	Цифровая обработка и кодирование сигналов изображения
	3
	–
	4
	–
	6
	13

	6.
	Формирование телевизионного изображения
	2
	–
	–
	–
	6
	8

	7.
	Системы телевизионного вещания
	1
	–
	–
	–
	3
	4

	8.
	Заключение
	1
	–
	–
	–
	–
	1


6. Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ раздела 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость

(час.)

	1
	3
	Исследование принципов построения телевизионных растров
	2

	2
	3
	Исследование процесса формирования сигналов изображения
	2

	3
	3
	Исследование полного телевизионного сигнала
	1

	4
	3
	Измерение параметров черно-белого телевизионного изображения
	2

	5
	4
	Принципы формирования сигналов цветного телевидения
	2

	6
	4
	Исследование фотоэлектрического преобразователя па ПЗС
	2

	7
	4
	Исследование характеристик ТВ камеры на матричном ПЗС
	2

	8
	5
	Исследование методов дискретного представления изображений
	2

	9
	5
	Исследование методов цифровой обработки изображений
	2


7. Практические занятия (семинары) – нет
8. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – нет
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) основная литература
1. Быков Р. Е. Основы телевидения и видеотехники. Учебник для вузов. М: Горячая линия–Телеком, 2006. 399 с.

2. Телевидение. Учебное пособие для вузов / Р. Е. Быков, В. М. Сигалов, Г. А. Эйссенгардт: Под ред. Р. Е. Быкова. М.: Высшая школа, 1988.

3. Телевидение: Учебник для вузов / В. Е. Джакония, А. А. Гоголь, Я. В. Друзин и др.; Под ред. В. Е. Джаконии. 4-е изд. перераб. и доп. М.: Радио и связь, 2007. 616 с.
4. Кривошеев М. И., Федунин В. Г. Интерактивное телевидение. М.: Радио и связь, 2000. 344 с.
5. Лысенко Н. В. Анализ и синтез видеоинформационных систем. Учеб. пособие. СПб.: СПб ГЭТУ, 2002. 94 с.
4. Мончак А. М. Телевизионный приемник совместимой телевизионной системы: Учеб. пособие. СПб.: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2001. 88 с.

5. Телевидение и обработка изображений. Методические указания к лабораторным работам. Под ред. Р.Е. Быкова, СПбГТУ «ЛЭТИ», 1998, 48 с.

б) дополнительная литература:

1. Урвалов В. А. Очерки истории телевидения. М.: Наука, 1990. 216 с.

2. Цифровое преобразование изображений: Учеб. пособие для вузов / Р. Е. Быков, Р. Фрайер, К. В. Иванов, А. А.Манцветов; Под ред. Р. Е. Быкова. М.: Горячая линия – Телеком, 2003. 228 с.

3. Гонсалес Р., Вудс Р. Цифровая обработка изображений М.: Техносфера, 2005. 1072 с.

4. Зубарев Ю. Б., Кривошеев М. И., Красносельский И. Н. Цифровое телевизионное вещание. Основы, методы, системы. М.: Научно-исследовательский ин-т радио (НИИР), 2001. 568 с.

в) программное обеспечение:

– пакеты программ для расчетов устройств и моделирования процессов Mathcad 14, MatLab r2009, Adobe Photoshop CS4, пакет графического программирования LabVIEW.
г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

библиотека стандартов, справочников и нормативно-технической документации по вопросам проектирования конструкций и технологий РЭС.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

– учебные аудитории со средствами электронной поддержки учебного процесса: компьютеры, проекторы, презенторы;
– лаборатории, оснащенные специализированными телевизионными установками, макетами и электро- и радиоизмерительными приборами, необходимыми для проведения лабораторных занятий;

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:

Образовательные технологии.
При преподавании дисциплины используются технические средства активизации процесса обучения: видеопроекционная система для представления иллюстративного материала. Иллюстративный материал в адаптированном виде (графическая составляющая без надписей и обозначений) выдается обучающимся в электронном виде на первом занятии. Студенты имеют право распечатки этого материла с целью дополнения его во время занятий отсутствующими данными. Настоящим приемом достигается интенсификация учебного процесса за счет экономии времени на перерисовывание обучающимися представляемого иллюстративного материала. Необходимость его дополнения в процессе лекции поддерживает внимание обучающихся.

Текущий контроль.

Может выполняться в нескольких формах.

1. Внезапные короткие опросы перед началом лекции. Устно задается несколько вопросов с жестко фиксированным временем на ответ. Обучающиеся должны сдать ответы в письменной форме.
Пример внезапного опроса по теме "Форма и спектр телевизионного сигнала".

· Виды сигналов синхронизации в полном телевизионном сигнале (10 с).

· Укажите длительность кадрового синхроимпульса (10 с).

· Чем определяется верхняя граничная частота телевизионного сигнала (20 с).

2. Предварительные задания к лабораторным работам.
Задание к первой лабораторной работе выдается обучающимся на первом занятии, далее – по мере назначения тем работ.
Примеры заданий на подготовку к лабораторным работам.

· Построить растр и траектории разверток по заданным параметрам. Рассчитать частоты кадров, полей, строк.
· Нарисовать (качественно) видеосигнал при разложении изображения штриховой миры разлагающим элементом заданной формы при различных соотношениях размеров разлагающего элемента и периода миры.

· Построить ожидаемые осциллограммы полного телевизионного сигнала монохромного телевидения при заданных условиях на наличие или отсутствие отдельных составляющих синхросигнала приемника.

	Разработчики:
	
	
	
	

	СПбГЭТУ «ЛЭТИ»
	
	профессор
	
	Р. Е. Быков

	(место работы)
	
	(занимаемая должность)
	
	(инициалы, фамилия)

	СПбГЭТУ «ЛЭТИ»
	
	доцент
	
	А. М. Мончак

	(место работы)
	
	(занимаемая должность)
	
	(инициалы, фамилия)

	Эксперты:
	
	
	
	

	МЭИ (ТУ)
	
	доцент
	
	А. П. Брюховецкий

	(место работы)
	
	(занимаемая должность)
	
	(инициалы, фамилия)
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