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1. Область применения

1.1. Настоящий федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) является комплексной федеральной нормой качества высшего образования по направлению подготовки Биотехнические системы и технологии и уровням подготовки бакалавр, магистр, обязательной к исполнению всеми высшими учебными заведениями на территории Российской Федерации, реализующими основные образовательные программы указанных уровней по данному направлению подготовки, имеющими государственную аккредитацию или претендующими на ее получение.

1.2 Право на реализацию основных образовательных программ высшее учебное заведение имеет только при наличии соответствующей лицензии, выданной уполномоченным органом исполнительной власти.

1.3 Основными пользователями ФГОС ВПО являются:

1.3.1. Профессорско-преподавательские коллективы высших учебных заведений, ответственные за качественную разработку, эффективную реализацию и обновление основных образовательных программ с учетом достижений науки, техники и социальной сферы по данному направлению и уровню подготовки;

1.3.2. Студенты, ответственные за эффективную реализацию своей учебной деятельности по освоению основной образовательной программы вуза по данному направлению подготовки (специальности);

1.3.3. Ректоры учебных заведений и проректоры, отвечающие в пределах своей компетенции за качество подготовки выпускников;

1.3.4. Объединения специалистов и работодателей в соответствующей сфере профессиональной деятельности;

1.3.5. Организации, обеспечивающие разработку примерных основных образовательных программ по поручению уполномоченного федерального органа исполнительной власти;

1.3.6. Органы, обеспечивающие финансирование высшего профессионального образования;

1.3.7. Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, осуществляющие аттестацию, аккредитацию и контроль качества в сфере высшего профессионального образования;

1.3.8. Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, обеспечивающие контроль за соблюдением законодательства в системе высшего профессионального образования. 

2. Термины, определения, обозначения, сокращения

В настоящем стандарте используются термины и определения в соответствии с Законом РФ "Об образовании", Федеральным Законом "О высшем и послевузовском профессиональном образовании", а также с международными документами  в сфере высшего образования:

основная образовательная программа – совокупность учебно-методической документации, регламентирующей цели, ожидаемые результаты, содержание и реализацию образовательного процесса по данному направлению подготовки (специальности) высшего профессионального образования;

направление подготовки – совокупность образовательных программ для бакалавров, магистров, специалистов различных профилей, интегрируемых на основании общности фундаментальной подготовки;

профиль – совокупность основных типичных черт какой-либо профессии (направления подготовки, специальности) высшего образования, определяющих конкретную направленность образовательной программы, ее содержании;

компетенция - способность применять знания, умения и личностные качества для  успешной деятельности в определенной области.
модуль – часть образовательной программы или часть учебной дисциплины, имеющая определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам обучения, воспитания;

зачетная единица – мера трудоемкости образовательной программы;

результаты обучения – усвоенные знания, умения и освоенные компетенции.

В настоящем стандарте используются следующие сокращения:

ВПО –              высшее профессиональное образование;

ФГОС ВПО – федеральный государственный образовательный стандарт 

                          высшего профессионального образования;

ООП -              основная образовательная программа;

УМО -              учебно-методические объединения; 
ОКСО –           общероссийский классификатор по образованию;

УЦ ООП  -      учебный цикл основной образовательной программы;

ОНК         -      общенаучные компетенции;

ИК            –     инструментальные компетенции;

СЛК         –      социально-личностные и общекультурные компетенции.

3 Общая характеристика направления подготовки

Биотехнические системы и технологии

3.1. Реализация системы подготовки

В Российской Федерации в направлении подготовки «Биотехнические системы и технологии» реализуется уровневая система высшего профессионального образования:

а) высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «бакалавр»;

б) высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «магистр».

Нормативные сроки, общая трудоемкость освоения основных образовательных программ (в зачетных единицах) и соответствующие квалификации (степени) по уровням высшего профессионального образования приводятся в таблице 1. 

Таблица 1 – Сроки, трудоемкость освоения ООП

	Наименование

ООП
	Квалификация 

(степень) 
	Нормативный срок освоения ООП (для очной формы обучения), включая последипломный отпуск
	Трудоемкость (в зачетных единицах

	
	Код, наименование

в соответствии с ОКСО
	
	

	ООП подготовки бакалавров
	62
	бакалавр

(степень и (или) квалификация)
	4 года *)
	240 **)

	ООП подготовки магистров
	68
	магистр

(степень и (или) квалификация)
	2 года *)
	120**)


*) Для лиц, имеющих среднее (полное) общее образование, сроки освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на один год, а сроки освоения основных образовательных программ подготовки магистра увеличиваются на полгода относительно нормативного срока, указанного в таблице 1. 

**) Трудоемкость основной образовательной программы по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам. 

Трудоемкость одного семестра равна 30 зачетным единицам (при двух семестровом построении учебного процесса).

3.2. Цели ВПО по направлению подготовки «Биотехнические системы и технологии» в области обучения и воспитания личности.

3.2.1. В области обучения целью ВПО по направлению подготовки «Биотехнические системы и технологии» является: 

подготовка в области основ гуманитарных, социальных, экономических, математических и естественнонаучных знаний, включая биомедицинские и экологические знания, получение высшего профессионально профилированного (на уровне бакалавра), углубленного профессионального (на уровне магистра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в сфере биотехнических систем и технологий (в том числе в сфере разработки, производства и эксплуатации биомедицинской и экологической техники), предназначенных для контроля и управления состоянием живых систем, обеспечения их жизнедеятельности и поддержания оптимальных условий трудовой деятельности человека, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

3.2.2. В области воспитания личности целью ВПО по направлению подготовки «Биотехнические системы и технологии» является:

формирование социально-личностных качеств студентов: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, коммуникативности, толерантности, повышение их общей культуры.

3.3. Область профессиональной деятельности выпускников.

Область профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки «Биотехнические системы и технологии» включает область технических систем и технологий, в структуру которых включены любые живые системы и которые связаны с контролем и управлением состоянием живых систем, обеспечением их жизнедеятельности, а также с поддержанием оптимальных условий трудовой деятельности человека. К основным задачам деятельности выпускника по направлению «Биотехнические системы и технологии» следует отнести: 

– разработку биотехнических систем и технологий, связанных с обеспечением человеческого фактора в быту и на производстве, включая разработку новых видов биомедицинской и экологической техники, приспособлений и инструментария с применением новых биологических и конструкционных материалов, приспособленных для решения биологических, медицинских, экологических и эргономических задач; 

– выполнение проектных работ и организация производства биотехнических систем различного назначения; 

– обслуживание медицинского оборудования, аппаратов, систем и комплексов, а также технических средств биологических, экологических и эргономических лабораторий;

– участие в организации и проведении диагностических исследований и лечебных процедур с применением инструментальных и аппаратно-программных средств, в условиях медицинских организаций и учреждений различного профиля;

– участие в организации и проведении экологических исследований с применением инструментальных средств в условиях экологических станций и центов контроля состояния окружающей среды;

– обработку биомедицинской и экологической информации, создание и эксплуатацию биомедицинских и экологических баз данных и знаний, использование современных пакетов прикладных программ информационной поддержки диагностического и лечебного процессов;

– организацию эргономических исследований с целью оптимизации рабочих условий и повышения качества выполнения технологических функций медицинским персоналом и человеком-оператором биотехнических систем различного назначения;

– разработку мероприятий по охране окружающей среды, средств экологического контроля среды обитания биологических объектов и аппаратно-программных комплексов, предназначенных для контроля состояния и защиты биосферы.

3.4. Объекты профессиональной деятельности выпускников.

Объектами профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки «Биотехнические системы и технологии» являются:

– приборы, системы и комплексы медико-биологического и экологического назначения;

– методы и технологии выполнения медицинских, экологических и эргономических исследований; 

– автоматизированные системы обработки биомедицинской и экологической информации;

– биотехнические системы управления, в контур которых включен человек-оператор;

– биотехнические системы обеспечения жизнедеятельности человека и поддержки процессов жизнедеятельности других биологических объектов;

– системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки биотехнических систем и технологий.

3.5 Виды профессиональной деятельности выпускников:

Видами профессиональной деятельности выпускников являются: 

· Проектно-конструкторская  деятельность

· Производственно-технологическая деятельность

· Научно-исследовательская деятельность

· Организационно-управленческая деятельность

· Монтажно-наладочная деятельность

· Сервисно-эксплуатационная деятельность
· Научно-педагогическая деятельность.
Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится выпускник, должны определять содержание его образовательной программы, разрабатываемой высшим учебным заведением совместно с заинтересованными работодателями.

3.6. Задачи профессиональной деятельности выпускников.

3.6.1. Задачи профессиональной деятельности бакалавра

Проектно-конструкторская деятельность

– сбор и анализ исходных данных для последующего проектирования и конструирования биомедицинской и экологической техники;

– расчет и проектирование отдельных деталей и узлов электронной техники, в том числе и с использованием стандартных автоматизированных средств разработки;

– участие в создании проектной и рабочей технической документации изделий и устройств биомедицинского и экологического назначения;

– контроль соответствия разрабатываемой технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.

Производственно-технологическая деятельность

– участие в организации рабочих мест, их техническом оснащении и размещении технологического оборудования с учетом эргономических требований;

– участие в организации метрологического обеспечения технологических процессов производства изделий и устройств биомедицинского и экологического назначения;

– участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства биомедицинской  и экологической техники.

– участие в подготовке документации по менеджменту и управлению качеством технического обеспечения здравоохранения и системы экологического контроля;

– контроль за соблюдением экологической безопасности проводимых разработок.

Научно-исследовательская деятельность

– сбор и анализ медико-биологической и научно-технической информации, а также обобщение отечественного и зарубежного опыта в медико-технической сфере деятельности, анализ патентной литературы;

– подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций;

– планирование и проведение медико-биологических (в том числе и многофакторных) экспериментов;

– составление отчета по результатам проведенных работ, участие во внедрении результатов в медико-техническую практику.

Организационно-управленческая деятельность

– составление технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование и т.п.), а также установленной отчетности по утвержденным формам;

– участие в выполнении работ по стандартизации и подготовке к сертификации приборов, изделий и устройств медицинского и экологического назначения, а также биотехнологий и биоматериалов;
– организация работы малых коллективов исполнителей в сфере биотехнических, медико-технических и экологических разработок;

– подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе эргономического и экономического анализа;

– подготовка документации для создания систем менеджмента и управления качеством предприятий по выпуску медико-технической и экологической техники;

– проведение анализа затрат и результатов деятельности производственных подразделений.

Монтажно-наладочная деятельность

– участие в поверке, наладке, регулировке и оценке состояния оборудования и программных средств, используемых для разработки, производства и настройки биомедицинской и экологической техники;

– участие в монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию опытных образцов изделий, узлов, систем и деталей медицинской, биологической и экологической техники, а также биотехнических систем в части включения в них технических средств, обеспечивающих выполнение человеком-оператором его технологических функций;

– участие в отработке этапов технологических процессов на производстве, при организации медико-биологических и экологических исследованиях.

Сервисно-эксплуатационная деятельность

– участие в обслуживании и юстировке аппаратных и программных средств медико-биологического и экологического назначения;

– проверка технического состояния и остаточного ресурса, организация профилактических осмотров и текущего ремонта используемого оборудования;

– освоение приемов работы и навыков управления новым оборудованием, вводимым в эксплуатацию;

– участие в составлении заявок на необходимое техническое оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт техники в сервисных предприятиях;

– составление инструкций по эксплуатации используемых технического оборудования и программного обеспечения для персонала биомедицинских и экологических лабораторий.

3.6.2. Задачи профессиональной деятельности магистра 

Проектно-конструкторская деятельность:

– подготовка технических заданий на разработку и проектирование биомедицинской и экологической техники;

– проведение предварительного технико-экономического и эргономического обоснования разработок;

– составление описания принципов действия объекта проектирования, формирование медико-технических требований к элементам, блокам и объекту проектирования в целом;

– формирование системного видения объекта проектирования, формулирование цели и задач проектирования, формирование критериев и показателей достижения цели, критериев эффективности решения задач;

– проведение патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и патентоспособности, определение показателей технического уровня проектируемой биомедицинской техники;

– разработка обобщенных вариантов решения проблемы, анализ этих вариантов и прогнозирование последствий выбора того или иного варианта, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности и неопределенности, планирование реализации проекта;

– разработка эскизных, технических и рабочих проектов биомедицинской и экологической техники с использованием средств автоматизации проектирования, обоснование принятых технических решений;

– разработка функциональных и структурных схем приборов, систем, комплексов в соответствии с содержанием конкретной программы на системном, схемотехническом и программно-алгоритмическом уровнях проектирования;

– проектирование приборов, систем и комплексов биомедицинского и экологического назначения с учетом медико-технических, экологических, эргономических, экономических и эстетических требований, проведение технико-экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности проекта.

Проектно-технологическая деятельность:

– проектирование технологических процессов и схем производства биомедицинской и экологической техники с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства;

– организация производства элементов и узлов биомедицинской и экологической техники, сборки приборов, систем, комплексов из составляющих компонентов в соответствии с конструкторско-технологической и научно-технической документацией;

– оценка инновационного потенциала новой продукции в медико-технической и экологической сферах;

– оценка экономической эффективности производства биомедицинской и экологической техники, а также биотехнических систем;

– разработка технических заданий на проектирование и изготовление нестандартного оборудования и средств технологической оснастки;

– разработка технологических схем и методик поверки, калибровки, испытания и обслуживания приборов, систем и комплексов;

– организация производственных и периодических испытаний, поверки характеристик производимой и обслуживаемой техники, аттестации и сертификации новых образцов биомедицинской и экологической техники и технических средств после ремонта;

– разработка эталонов, стендов, систем и комплексов для автоматизации поверки и испытания биомедицинской и экологической техники.

Научно-исследовательская деятельность:

– формулирование цели и задач медико-биологических, экологических и эргономических исследований, выделение основных этапов исследований, планирование последовательности операций на каждом этапе;

– сбор, обработка и систематизация научно-технической информации по теме планируемых исследований, выбор методик и средств решения сформулированных задач, подготовка заданий для исполнителей;

– математическое моделирование медико-биологических технологий выполнения исследований, биологических объектов и биотехнических систем различного назначения с использованием стандартных программных средств;

– разработка физических, феноменологических, математических и информационно-структурных моделей биологических объектов и процессов, оценка степени их адекватности, определение комплекса независимых показателей, характеризующих исследуемый биологический объект и процесс;

– разработка рабочих планов и программ проведения медико-биологических и экологических исследований;

– организация и участие в проведении медико-биологических, экологических и эргономических экспериментов, сбор, обработка, систематизация и анализ результатов исследований;

– подготовка научно-технических отчетов в соответствии с требованиями нормативных документов, составление обзоров и подготовка публикаций по результатам проведенных биомедицинских и экологических исследований;

– анализ патентных материалов и подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы;

– защита интеллектуальной собственности и оформление документации для ее защиты.

Организационно-управленческая деятельность:
– организация работы коллектива исполнителей, принятие исполнительских решений и определение порядка выполнения работ по проектированию, производству, ремонту и обслуживанию биомедицинской и экологической техники;

– поиск оптимальных решений по производству, ремонту и обслуживанию биомедицинской и экологический техники с учетом медико-технических, экономических, экологических требований, а так же с учетом сроков исполнения и безопасности жизнедеятельности;

– проведение маркетинговых исследований и подготовка бизнес-плана выпуска и реализации образцов биотехнических систем и технологий, медицинской и экологической техники;

– организация и поддержка единого информационного пространства планирования и управления на этапах жизненного цикла производства, ремонта и обслуживания биомедицинской и экологической техники;

– выполнение исследований эффективности новых видов биотехнических систем, автоматизированных рабочих мест, выявление недостатков и разработка предложений по их ликвидации

– менеджмент оснащения и эффективного использования лечебно-профилактическими учреждениями и экологическими центрами образцов биомедицинской и экологической техники;

– управление качеством лечебно-профилактических мероприятий с использованием медицинской техники, адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства, ремонта и обслуживания медицинской техники;

– оценка стоимости объекта интеллектуальной собственности, подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы, регистрацию разработанных программных средств;

– разработка планов и программ организации инновационной деятельности на предприятиях и в лечебно-профилактических учреждениях, координация работы персонала для комплексного решения инновационных проблем.

Научно-педагогическая деятельность:

– выполнение педагогической работы на кафедрах ВУЗов на уровне ассистента;

– подготовка и проведение учебных курсов (включая чтение пробных лекций, проведение лабораторных и практических занятий, руководство курсовыми проектами) в рамках направления «Биотехнические системы и технологии» под руководством профессоров и ведущих доцентов;

– разработка методических материалов, используемых студентами, обслуживающим персоналом учебных, производственных и научных лабораторий.

Сервисно-эксплуатационная деятельность:

– –анализ и применение стратегий технического обслуживания и ремонта биомедицинской и экологической техники;

– выполнение правил эксплуатации технического оборудования, средств и систем автоматизации и управления процессами разработки и производства сложной техники;

– применение современных методов технического контроля и диагностики технических изделий.

4 Общие требования к условиям реализации основных

образовательных программ

4.1. Общие требования к правам и обязанностям вуза при реализации ООП.

4.1.1. Высшие учебные заведения самостоятельно разрабатывают основную образовательную программу по направлению подготовки. ООП разрабатывается на основе федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки с учетом потребностей рынка труда.

Высшие учебные заведения обязаны ежегодно обновлять основные образовательные программы с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы, придерживаясь рекомендаций по обеспечению гарантии качества в вузе, заключающихся в:

- разработке стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников;

- мониторинге, периодическом рецензировании образовательных программ;

- разработке объективных процедур оценки уровня знаний и умений студентов, компетенций выпускников на основе четких согласованных критериев;

- обеспечении качества и компетентности преподавательского состава;

- обеспечении достаточными ресурсами всех реализуемых образовательных программ, контроле эффективности их использования, в том числе путем опроса обучаемых;

- регулярном проведении самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями;

- информировании общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

4.1.2. Оценка качества подготовки студентов и выпускников должна включать их текущую, промежуточную и итоговую государственную аттестацию. Для аттестации студентов и выпускников на соответствие их персональных достижений поэтапным или конечным требованиям соответствующей ООП создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и др., позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом. 

Требования к содержанию, объему и структуре выпускных квалификационных работ определяются высшим учебным заведением с учетом действующего Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений. 

4.1.3. При разработке ООП должны быть определены возможности вуза в формировании социально-личностных компетенций выпускников (например, компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельного характера). Вуз обязан сформировать социокультурную среду вуза, создать условия, необходимые для всестороннего развития личности. 

Вуз обязан способствовать развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие студентов в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.

4.1.4. Основная образовательная программа высшего учебного заведения должна содержать дисциплины по выбору студента в объеме не менее одной трети вариативной части каждого цикла. Порядок формирования дисциплин по выбору студента устанавливает Ученый совет вуза.

4.1.5. Вуз обязан обеспечить студентам реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения. 

4.1.6. Вуз обязан ознакомить студентов с их правами и обязанностями при формировании ООП, разъяснить, что избранные студентами дисциплины (модули, курсы) становятся для них обязательными, а их суммарная трудоемкость не должна быть меньше, чем это предусмотрено учебным планом.

4.2. Общие требования к правам и обязанностям студента при реализации ООП.

4.2.1. Студенты имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей, курсов) по выбору студента, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули, курсы). 

4.2.2. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории студент имеет право получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей, курсов) и их влиянию на будущий профиль подготовки (специализацию).

4.2.3. В целях достижения результатов при освоении ООП в части развития социально-личностных компетенций студенты обязаны участвовать в развитии студенческого самоуправления, в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.

4.2.4. Студенты обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП вуза.

4.3. Максимальный объем учебной нагрузки студента устанавливается 54 часа в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.

Объем аудиторных занятий в неделю при очной форме обучения не должен превышать 27 часов в неделю  в среднем за период обучения по ООП бакалавра и 14 часов в неделю в среднем за период обучения по ООП магистра. При этом в указанный объем часов не входят обязательные занятия по физической культуре.

4.4. При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 8 часов в неделю.

4.5. При заочной форме обучения студенту должна быть обеспечена возможность занятий с преподавателем в объеме не менее 160 часов в год.

4.6. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель в том числе не менее двух недель в зимний период.

5. Требования к основным образовательным программам подготовки бакалавров

5.1 Требования к результатам освоения основных образовательных программ подготовки бакалавра

Выпускник по направлению подготовки «Биотехнические системы и технологии» с квалификацией (степенью) «бакалавр» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, указанными в пп. 3.2. и 3.6.1 настоящего ФГОС ВПО, должен обладать следующими компетенциями.

а) Универсальные:

Общенаучные (ОНК):

· владение основными понятиями и методами математического анализа аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, векторного анализа и элементов теории поля, гармонического анализа, дифференциальных уравнений, функциями комплексного переменного, теорией вероятностей и основами математической статистики (ОНК-1).

· владение основными понятиями законов и моделей механики, колебаний и волн, электричества и магнетизма, квантовой физики, статистической физики и термодинамики, органической и аналитической химии (ОНК-2). 

· готовность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий математический аппарат (ОНК-3);

· владение методами решения задач анализа и расчета характеристик колебаний в механических, электромагнитных и комбинированных системах (ОНК-4), 

· владение основными приемами обработки и представления экспериментальных данных (ОНК-5).

· владение основными закономерностями функционирования биосферы и человека, глобальными проблемами окружающей среды и экологическими принципами рационального использования природных ресурсов, технических средств и технологий (ОНК-6).

· готовность учитывать современные тенденции развития информатики и вычислительной техники, компьютерных технологий в своей профессиональной деятельности (ОНК-7). 

Инструментальные (ИК): 

· способность к самостоятельной работе в современных операционных системах и наиболее распространенных пакетах прикладных программ статистической обработки информации, компьютерной графики, баз данных (ИК-1);

·  способность к письменной и устной коммуникации на государственном языке и необходимое знание второго языка (ИК-2);

· готовность к командной работе в процессе профессиональной деятельности (ИК-3);

· готовность работать с информацией из различных источников (ИК- 4).

· владение измерительной техникой, методами расчета и проектирования электронной техники, основными пакетами прикладных программ для выполнения этой работы (ИК-5)

Социально-личностные и общекультурные (СЛК)
· готовность приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (СЛК-1);

·  способность использовать этические и правовые нормы, регулирующие отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде, основные закономерности и формы регуляции социального поведения, права и свободы человека и гражданина при разработке социальных проектов (СЛК-2);

· способность критически переосмысливать накопленный опыт и изменять, при необходимости, профиль своей профессиональной деятельности (СЛК-3); 

· способность собирать, обрабатывать с использованием современных информационных технологий и интерпретировать необходимые данные для формирования суждений по соответствующим социальным, научным и этическим проблемам (СЛК-4).

б) Профессиональные: 

Проектно-технологическая деятельность (ПКД):

· владение стандартными принципами и методами расчета, проектирования и конструирования компонентов, приборов и устройств биотехнических систем, биомедицинской и экологической техники на базе системного подхода, включая этапы конструкторского и технологического проектирования, требований стандартизации технической документации (ПКД-1);

· готовность применять методы и информационные технологии проектирования продукции медико-биологического и экологического назначения (ПКД-2);

· – способность применять действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по оформлению технической документации (ПКД-3);

· способность выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения (ПКД-4).

· – способность использования существующих информационных технологий и автоматизированных средств разработки и проектирования приборов, изделий и устройств медицинского и экологического назначения (ПКД-5);

· – готовность разрабатывать средства информационной поддержки диагностического и лечебного процессов, структурные элементы баз данных, экспертных и мониторных систем (ПКД-6);

· – способность проводить метрологические оценки выпускаемых и эксплуатируемых образцов техники (ПКД-7). 

Научно-исследовательская деятельность (НИД):

· – готовность обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (НИД-1); 

· – владение навыками сбора и анализа медико-биологической и научно-технической информации по технической и специальной литературе, а также по патентным материалам (НИД-2);

· – готовность к участию в проведении медико-биологических, экологических, и научно-технических исследованиях с применением технических средств, информационных технологий и методов обработки результатов (НИД-3);

· – умение формировать презентации, научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях (НИД-4);

· – готовность применения типовых планов, программ и методик проведения исследований и алгоритмов обработки результатов исследований (НИД-5).

Организационно-управленческая деятельность (ОУД):

· – владение приемами и навыками составления технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам (ОУД-1);

· – готовность выполнять работы по стандартизации технологий и готовить документацию на сертификацию соответствующих технических средств (ОУД-2);

· – готовность к командному стилю работы и выполнению профессиональных функций в составе коллектива исполнителей (ОУД-3);

· – умение планировать работы, подготавливать планы и контролировать их исполнение, совершенствовать организационные навыки (ОУД-4).

Монтажно-наладочная деятельность (МНД):

· – владение правилами и методами монтажа, настройки и регулировки узлов биотехнических систем, связанных с включением человека-оператора в контур управления, биомедицинской и экологической электронной техники (МНД-1);

· – способность сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем (МНД-2);

· – готовность применять правила эксплуатации медицинской и экологической техники и ее сервисного обслуживания (МНД-3).

Сервисно-эксплуатационная деятельность (СЭД):

· – готовность к практическому применению основных правил выполнения ремонта и обслуживания медицинской техники, основ технологии обслуживания медицинской техники (СЭД-1);

· – способность проводить основные расчеты надежности аппаратуры с целью бесперебойного обеспечения лечебно-диагностического процесса (СЭД-2);

· – владение средствами эксплуатации медицинских баз данных, экспертных и мониторных систем (СЭД-3);

· – владение основными путями повышения качества, надежности и долговечности медицинской и экологической техники (СЭД-5);

· – умение составлять заявки на запасные детали и расходные материалы (СЭВ-6);

· – способность составлять графики и заявки на поверку и калибровку аппаратуры (СЭД-7).

5.2. Требования к структуре основных образовательных программ подготовки бакалавра

Основная образовательная программа подготовки бакалавра предусматривает изучение следующих учебных циклов и разделов.

Предусматриваются:

– гуманитарный, социальный и экономический цикл;
– математический и естественнонаучный цикл;

– профессиональный цикл;

– профессионально-ориентированная практика;
– физическая культура;

– подготовка и защита выпускной квалификационной работы (ВКР).

Каждый учебный цикл имеет базовую (обязательную) часть и вариативную (профильную), устанавливаемую вузом. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения или углубления знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых дисциплин, позволяет студенту продолжить образование на следующем уровне ВПО для получения квалификации (степени) магистра в соответствии с полученным профилем, получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности.

Таблица 2. Структура ООП бакалавра

	Код

УЦ ООП
	Учебные циклы  и проектируемые

результаты их освоения
	Трудоемкость

(Зачетные единицы)
	Перечень дисциплин для разработки примерных программ, учебников и учебных пособий
	Коды формируемых компетенций

	Б.1
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	32
	
	

	
	Базовая часть
	16
	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен:

знать: 

уметь:

владеть:
	
	
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	18
	
	

	Б.2
	Математический и естественнонаучный цикл
	54-64
	
	

	
	Базовая часть
	50%
	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен:

Знать: общую характеристику процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации; принципы морфофункциональной организации живых систем, закономерности обмена веществ в организме и принципы его нейрогуморальной регуляции; источники и происхождение биологических сигналов как носителей информации о состоянии организма, биофизические процессы, происходящие в организме; методы кодирования информации в органах чувств; …

Уметь: …

Владеть: основными методами защиты информации;…
	
	1. Математика

2. Физика

3. Химия

4. Экология

5. Информационные технологии

6. Биология человека и животных

7. Биофизика
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	50%
	
	

	Б.3
	Профессиональный цикл
	120-130
	
	

	
	Базовая (общепрофессиональная)  часть 
	50%
	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен:

Знать: основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей; характеристики и параметры полупроводниковых приборов; базовые элементы аналоговых и цифровых устройств; теоретические основы метрологии; правовые основы стандартизации; основные положения государственной системы стандартизации ГОС; условия осуществления сертификации; основные этапы системного анализа; системные аспекты управления; функциональные характеристики сложных систем; особенности биологического объекта как объекта исследований; роль измерения в медико-биологической практике; основные характеристики измерительных преобразователей и электродов; техническое обеспечение лечебно-диагностического процесса; классификацию медицинских электронных приборов, аппаратов, и систем; основные понятия систем автоматизированного проектирования; требования, предъявляемые к автоматизированным системам проектирования медицинской техники; этапы и стадии жизненного цикла медицинской техники; проблемы обеспечения надежной работы технических средств в условиях медико-биологической организации; 

Уметь: проводить анализ и расчет линейных цепей переменного тока, анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами; применять методы диагностических исследований; использовать методы автоматизации схемотехнического проектирования электронных устройств; грамотно использовать правовые основы и нормативные документы, регламентирующие методики обслуживания и метрологическое обеспечение медицинской техники; проводить поверку приборов и комплексов различного назначения;

Владеть: принципами построения измерительных приборов и систем с микропроцессорным управлением; типовыми пакетами прикладных программ, применяемых при проектировании аппаратов, приборов и систем медицинского назначения; общими представлениями об основных технологических процессах обслуживания медицинской техники; методами оценки надежности, испытания на безопасность обслуживания медицинской техники;
	
	1. Инженерная и компьютерная графика

2. Прикладная механика

3. Конструкционные и биоматериалы

4. Технические измерения и метрология

5. Электротехника

6. Электроника и микропроцесссорная техника

7. Безопасность жизнедеятельности

8. Системный анализ

9. Технические методы диагностических исследований и лечебных воздействий

10. Средства съема диагностической информации и подведения лечебных воздействий

11. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы

12. Основы конструирования и технологии производства медицинской техники

13. Автоматизированные системы проектирования медицинской техники

14. Технологии обслуживания медицинской техники

15. Автоматизация обработки биомедицинской информации

16. Поверка, безопасность и надежность медицинской техники

17. Узлы и элементы медицинской техники

18. Моделирование биологических процессов и систем
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	50%
	
	

	Б.4
	Практика

практические умения и навыки определяются ООП вуза
	6
	
	ИК-1

ИК-3

ИК-4

ИК-5

СЛК-1

СЛК-2

СЛК-3

СЛК-4

	Б.5
	Физическая культура 
	2

(400 ч)
	
	

	Б.6
	Итоговая государственная аттестация
	18
	
	

	
	Подготовка ВКР
	15
	
	

	
	ГЭ+защита ВКР
	3
	
	

	
	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	240
	
	


Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза, в том числе и по дисциплинам, которые входят в перечень приемных экзаменов в аспирантуру по соответствующим научным специальностям.
5.3. Требования к условиям реализации основных образовательных

программ подготовки бакалавров

5.3.1. Кадровое обеспечение учебного процесса

Реализация основных образовательных программ подготовки бакалавров, должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью.

Преподаватели профессионального цикла, как правило, должны иметь ученую степень кандидата, доктора наук и (или) опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере.

Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной ООП, должна быть не менее 60 %.

5.3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение

учебного процесса

Реализация основных образовательных программ подготовки бакалавров должна обеспечиваться доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) основной образовательной программы. Образовательная программа вуза должна включать: лабораторные практикумы и практические занятия в лабораториях и классах (в том числе дисплейных), связанные с исследованием особенностей биологических и экологических объектов и с разработкой и проектированием современных автоматизированных систем медико-биологического, эргономического и экологического назначения, их аппаратного, программно-алгоритмического, информационного, метрологического и другим видам обеспечения
Должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда не менее 3 наименований отечественных и не менее 2 наименований зарубежных журналов из следующего перечня:

- «Биомедицинские технологии и радиоэлектроника»;

- «Медицинская техника»;

- «Системный анализ и управление в биомедицинских системах»;

- «Вестник новых медицинских технологий»;

- «Информационно-измерительные и управляющие системы»;

- «Математическое моделирование»;

- «Системы управления и информационные технологии»;

- «IEEE Transactions on Image Processing»;

- «IEEE Transactions on Medicine Imaging»;

- «Journal of Biomechanics».

5.3.3. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки бакалавра, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

В составе кафедры, ведущей подготовку бакалавров, необходимо предусмотреть, как минимум:

– медико-биологическую лабораторию, содержащую муляжи, образцы препаратов, схемы для изучения устройства и функционирования биологических объектов, должна быть предусмотрена возможность демонстрации видеофильмов соответствующей тематики;

– лаборатория по изучению электроники и микропроцессорной техники, включающая схемотехнические макеты, а также возможность изучения информационных технологий расчета, проектирования и конструирования образцов электронной техники, биомедицинских и экологических комплексов;

– лаборатория элементов и узлов биомедицинской и экологической техники с возможностью обучения поиску неисправностей, приемов сервисного обслуживания, контроля работоспособности;

– лаборатория по биомедицинской и экологической технике. 

Состав оборудования каждой лаборатории формируется кафедрой, которая готовит бакалавров данного направления.

6. Требования к основным образовательным программам подготовки магистров

6.1. Требования к результатам освоения основных образовательных программ подготовки магистров

Выпускник по направлению подготовки «Биотехнические системы и технологии» с квалификацией (степенью) «магистр» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, указанными в пп. 3.2. и 3.6.2 настоящего ФГОС ВПО, должен обладать следующими компетенциями.

а) Универсальные:

Социально-личностные (СЛК):

· – способность аргументировано и толерантно излагать свое понимание жизненно-значимых философских проблем (СЛК-1); 

· – готовность к быстрой адаптации в меняющихся профессиональных и социальных сферах деятельности (СЛК-2);

· – способность к самообучению, способность самостоятельно планировать и управлять устранением пробелов в знаниях, изменять и расширять его посредством обучения на всем пути профессионального роста (СЛК-3);

· – способность генерировать и воспринимать новые идеи, креативность мышления (СЛК-4);

· – владение базовыми навыками принятия решений в социальной и профессиональной сферах (СЛК-5);

· – способность работать в коллективах, возглавлять их, учитывать индивидуальные особенности членов коллектива, направлять их деятельность (СЛК-6);

· – владение навыками подготовки и применения определений, аргументации и формирования суждений при интеллектуальной деятельности в социальной и профессиональной (техники и технологий) сферах (СЛК-7).

Общенаучные (ОНК):

· – понимание роли науки в развитии цивилизации, соотношения науки и техники и связанных с ними современных социальных и этических проблемах, ценности научной рациональности и диалектики (историзма) ее развития (ОНК-1);

· – понимание основ важнейших философских учений, основных проблем, категорий, принципов и законов философии; владение навыками анализа философских текстов, культуры философской дискуссии; способность философского обоснования своей жизненной позиции (ОНК-2);

· – понимание сущности государства и права, умение характеризовать основные функции и принципы права, владение навыками применения и подготовки нормативно-правовых актов, относящихся к будущей деятельности, владение навыком поиска необходимой информации для пополнения правовых знаний (ОНК-3);

· – владение методологией научного познания и готовность использовать ее в практической деятельности (ОНК-4);

· – владение методологией и современным инструментарием математического исследования и анализа процессов и систем (ОНК-5);

· – способность использовать современные фундаментальные знания по естественно-научным направлениям подготовки (ОНК-6);

· – способность анализировать и прогнозировать социально-экономические и культурные последствия новых явлений в науке технике и технологии (ОНК-7).

Инструментальные (ИК):

· – владение базовыми навыками принятия решений в области техники и технологии (ИК-1).

· – способность применять современные информационные компьютерные технологии (ИК-2).

· – способность анализировать, критически оценивать и интегрировать опыт практической деятельности и исследований в профессиональной и социально-личностной сфере (ИК-3).

· – владение навыками устной и письменной коммуникации в профессиональной и социальной сферах (ИК-4).

· – владение иностранным языком, основной терминологией сферы своей профессиональной деятельности, навыками устной и письменной речи, перевода общего и профессионального текста, техниками общения с иностранными партнерами (ИК-5).

· – способность разрабатывать научно-техническую документацию, оформлять результаты разработок, исследований, выступать на НТК и симпозиумах (ИК-6).

· – владение процедурами защиты интеллектуальной собственности (ИК-7).

б) Профессиональные. 

Проектно-конструкторская деятельность (ПКД):

· – готовность к проектированию и конструированию различных видов устройств медико-биологического и экологического назначения с использованием передового опыта разработки конкурентоспособных изделий и процессов и проведением проектных расчетов (ПКД-1);

· – умение выбирать методики и средства разработки медико-биологической и экологической техники (ПКД-2);

· – готовность к формулировке целей и задач проектирования, поиска оптимальных решений при разработке биотехнических систем, изделий медико-биологического и экологического назначения (ПКД-3);

· – способность использования методик и инструментальных средств разработки изделий медико-биологического и экологического назначения (ПКД-4);

· – владение навыками оформления законченных проектно-конструкторских работ (ПКД-5);

· – способность использования пакетов прикладных программ компьютерного моделирования и проектирования средств и систем изделий медико-биологического и экологического назначения (ПКД-6);

· – способность проведения патентных исследований, их обобщение, формирование на основании анализа технических заданий на разработку и новых технических решений (ПКД-7).

Проектно-технологическая деятельность (ПТД):

· – готовность к работе на современном технологическом оборудовании, используемом в сфере биотехнических систем, включая биомедицинскую и экологическую технику (ПТД-1);

· – готовность к поиску оптимальных решений при выпуске изделий в области биотехнических систем и технологий с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты (ПТД-2);

· – готовность к разработке технических заданий на проектирование и изготовление нестандартного оборудования и средств технологической оснастки (ПТД-3);

· – готовность применения специальных технических средств и материалов, используемых в медико-биологической практике (ПТД-4);

· – способность к организации производственных процессов и научных исследований (ПТД-5);

· – готовность к оценке экономической эффективности производства и научных разработок (ПТД-6):

· – умение организовывать испытания и поверку производимой или эксплуатируемой техники, аттестацию и сертификацию новых изделий (ПТД-7);

· – способность к формированию эталонов, стендов и методик поверки и испытаний (ПТД-8)

Научно-исследовательская деятельность (НИД):

· – способность к анализу современного состояния проблем биотехнических систем и технологий (включая биомедицинские и экологические задачи), постановке целей и задач научных исследований (НИД-1);

· – готовность проводить патентные исследования в области биотехнических систем и технологий (НИД-2);

· – способность к выбору оптимального метода (и методики) изучения свойств биологических объектов и формирование программ исследований (НИД-3);

· – способность организовывать и проводить медико-биологические, эргономические и экологические исследования (НИД-4);

· – способность ставить задачи исследования, выбирать методы экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты научных исследований (НИД-5);

· – готовность к оформлению научно-технические отчетов, к подготовке публикаций в виде научных статьей, тезисов и докладов научных конференций (НИД-6).

Организационно-управленческая деятельность (ОУД):

· – готовность к работе и управлению коллективом исполнителей (ОУД-1);

· – готовность к разработке методических и нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий по производству, ремонту, сервисному обслуживанию (ОУД-2);

· – способность к проведению маркетинговых исследований, к решению проблем планирования и финансирования разработок, составлению бизнес-планов, а также охране интеллектуальной собственности в предметной области биотехнических систем и технологий (ОУД-3);

· – способность проводить маркетинговые разработки в медико-технических и экологических центрах (ОУД-4);

· – способность и навыки управления качеством выполнения производственных и исследовательских задач (ОУД-5);

· – способность к планированию и осуществлению инновационной деятельности предприятий и организаций (ОУД-6).

Научно-педагогическая деятельность (НПД):

· – готовность к выполнению педагогической работы на кафедрах ВУЗов на уровне ассистента (НПД-1);

· – способность к подготовке и проведению учебных занятий в рамках направления «Биотехнические системы и технологии» (НПД-2);

· – владение навыками разработки методических материалов, используемых студентами в учебном процессе (НПД-3);

· – готовность к проведению инструктажа и консультаций для сотрудников биомедицинских и экологических лабораторий по возможностям технических средств и новых технологий (НПД-4)

Сервисно-эксплуатационная деятельность(СЭД):

· – готовность к анализу и применению стратегий технического обслуживания и ремонта медико-биологической и экологической и техники (СЭД-1);

· – способность использовать правила эксплуатации технического оборудования, средств и систем автоматизации и управления процессами разработки и производства медико-биологической и экологической и техники (СЭД-2);

· – готовность осуществлять подготовку заявок на изобретения и промышленные образцы медико-биологической и экологической и техники (СЭД-3);

· – готовность применения современных методов технического контроля и диагностики изделий в области биотехнических систем и технологий (СЭД-4).

6. 2. Требования к структуре основных образовательных

программ подготовки магистров

Основная образовательная программа подготовки магистров предусматривает изучение следующих учебных циклов (Таблица 3).:

Предусматриваются:

– гуманитарный, социальный и экономический цикл;
– математический и естественнонаучный цикл;

– профессиональный цикл);

– практика и (или) профессионально-ориентированная работа;
– подготовка и защита выпускной квалификационной работы (ВКР);

Итоговая государственная аттестация магистра включает защиту выпускной квалификационной работы – магистерской диссертации.

Программы специализированной подготовки магистра вводятся решением ученого совета вуза по согласованию с заказчиком кадров.

Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза, в том числе и по дисциплинам, которые входят в перечень приемных экзаменов в аспирантуру по соответствующим научным специальностям.

Таблица 3. Структура ООП магистров

	Код
	Учебные циклы и проектируемые результаты их освоения
	Трудоемкость (Зачетные единицы)
	Перечень дисциплин для разработки примерных программ, учебников и учебных пособий
	Коды формируемых компетенций

	М.1
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	12
	
	

	
	Базовая часть
	4
	
	

	
	В результате изучения  базовой части цикла студент должен:

знать: 

уметь:

владеть:
	
	
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	8
	
	

	М.2
	Математический и естественнонаучный цикл
	12-22
	
	

	
	Базовая часть
	30%
	1. Методы обработки сигналов и данных

2. Компьютерные технологии в исследованиях и производственной практике

3. Биологический объект в биотехнических системах
	ИК-2

НИД-3

НИД-4

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен:

знать: классификацию, источники и характеристики сигналов и данных; сущность задач классификации и снижения размерности данных; медицинские технологии проведения исследований; 
уметь: проводить разработку модели выполнения физиологических исследований;
владеть: методами многомерного статистического анализа данных;
	
	
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	70%
	
	

	М.3
	Профессиональный цикл
	50-60
	
	

	
	Базовая  (общепрофессиональная) часть 
	30%
	
	

	
	В результате изучения  базовой части цикла студент должен:

знать: основные функции маркетинга; нормативно-правовое обеспечение внешне-экономической деятельности; сущность и содержание менеджмента; свойства биотехнических систем; особенности биологических систем как элементов измерительных и управляющих технических систем; …
уметь: использовать стратегию и тактику проведения деловых переговоров; …
владеть: методикой построения бизнес-плана на предприятии; схемами технического сопровождения лечебно-диагностического процесса; …
	
	1. Биотехнические системы и технологии

2. Разработка и проектирование медицинской электронной техники

3. Основы маркетинга и менеджмента на предприятиях медико-технического профиля

4. Современные проблемы биомедицинской и экологической инженерии

6. История и методология биотехнических систем и технологий
	НИД-1

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	70%
	
	

	М.4
	Практика и (или) профессионально-ориентированная работа
	12-24
	
	

	
	практические умения и навыки определяются ООП вуза 
	
	
	

	М.5
	Итоговая государственная аттестация
	24
	
	

	
	Подготовка ВКР
	21
	
	

	
	ГЭ+защита ВКР
	3
	
	

	
	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	120
	
	


6.3. Требования к условиям реализации основных образовательных

программ подготовки магистров

6.3.1. Кадровое обеспечение учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки магистров должна обеспечиваться квалифицированными педагогическими кадрами. Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной ООП, должна быть не менее 70 %.

Общее руководство научным содержанием и образовательной частью магистерской программы должно осуществляться профессором или доктором наук; один профессор или доктор наук может осуществлять подобное руководство не более чем двумя магистерскими программами; по решению Ученого совета вуза руководство магистерскими программами может осуществляться и кандидатами наук, имеющими ученое звание доцента.

Непосредственное руководство студентами-магистрантами осуществляется научными руководителями, имеющими ученую степень и (или) ученое звание или опыт научно-исследовательской и/или инженерной работы в данной области не менее 5 лет; один научный руководитель может руководить не более чем 5 студентами-магистрантами.
6.3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса

Реализация основных образовательных программ подготовки магистров  должна обеспечиваться доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) основной образовательной программы.

Для студентов должна быть обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями.

Образовательная программа вуза должна включать лабораторные практикумы и практические занятия в лабораториях и классах (в том числе дисплейных), связанные с изучением современных подходов к разработке и проектированию автоматизированных систем медико-биологического, эргономического и экологического назначения, их аппаратного, программно-алгоритмического, информационного, метрологического и др. видам обеспечения.
Должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда не менее 3 наименований отечественных и не менее 2 наименований зарубежных журналов из следующего перечня:

- «Биомедицинские технологии и радиоэлектроника»;

- «Медицинская техника»;

- «Системный анализ и управление в биомедицинских системах»;

- «Вестник новых медицинских технологий»;

- «Информационно-измерительные и управляющие системы»;

- «Математическое моделирование»;

- «Системы управления и информационные технологии»;

- «IEEE Transactions on Image Processing»;

- «IEEE Transactions on Medicine Imaging»;

- «Journal of Biomechanics».

6.3.3. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки магистра, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, или устойчивыми связями с НИИ, предприятиями, предоставляющими базу для обеспечении эффективной научно-практической подготовки магистров.

В составе кафедры необходимо предусмотреть, как минимум:

– компьютерный класс, обеспеченный набором системных и прикладных программ, позволяющим организовать профессиональное обучение по соответствующей магистерской специализации и профилю;

– лаборатория по биомедицинской и экологической технике (состав оборудования лаборатории формируется кафедрой, которая готовит магистров данного направления);

– специализированные лаборатории на предприятиях, в биомедицинских и экологических центрах, в которых представлены современное оборудование и технологии.
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