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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ 
1.1. Настоящий государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ГОС ВПО) регламентирует требования к основной образовательной программе (ООП) и уровню подготовки бакалавра-специалиста по направлению подготовки «Автоматизация и управление» (далее – бакалавр-специалист).

Направление подготовки утверждено приказом Министерства образования Российской Федерации № 686 от 02.03.2000 г.

1.2. Перечень образовательных программ (специальностей) подготовки бакалавра-специалиста, реализуемых в рамках данного направления:

· 210100 Управление и информатика в технических системах;

· 210600 Корабельные системы управления;

· 210800 Автономные информационные и управляющие системы.

1.3. Квалификация выпускника – бакалавр-специалист

Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста при очной форме обучения – 4 года.

Сроки освоения основной образовательной программы по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на один год.

1.4. Квалификационная характеристика выпускника 

1.4.1. Область профессиональной деятельности

Область профессиональной деятельности бакалавра-специалиста (направление подготовки специалистов 651900 Автоматизация и управление) включает в себя совокупность средств, способов и методов, направленных на создание и применение алгоритмического, аппаратного и программного обеспечения систем и средств автоматизации, контроля и управления подвижными объектами, автономными системами, технологическими линиями и процессами, освобождающих человека частично или полностью от непосредственного участия в процессах получения, преобразования, передачи и использования энергии, материалов и информации.

1.4.2. Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности бакалавра-специалиста (направление подготовки 651900 Автоматизация и управление) являются автоматические и автоматизированные системы и средства автоматизации, контроля и управления; их математическое, информационное, техническое и программное обеспечение; способы и методы их исследования, моделирования, проектирования, производства, контроля, отладки, монтажа и эксплуатации. Автоматизации и управлению подлежат объекты промышленности, сельского хозяйства, энергетики, транспорта, торговли, медицины и т. п.
1.4.3. Виды и задачи профессиональной деятельности бакалавра-специалиста

Бакалавр-специалист должен быть подготовлен к выполнению следующих видов и задач профессиональной деятельности.

1. Расчётно-проектная:

1) расчёт и проектирование элементов и узлов систем автоматизации и управления; 

2) разработка и оформление технической документации;

3) обеспечение соответствия разрабатываемых проектов и технической документации принятым стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.

2. Производственно-технологическая:

1) организация производства технических средств и программного обеспечения;

2) организация рабочих мест, их технического оснащения и размещения технологического оборудования;

3) тестирование и отладка аппаратно-программных средств и комплексов систем автоматизации и управления;

4) контроль за соблюдением технологической дисциплины и обслуживания технологического оборудования;

5) сертификация аппаратных и программных средств, проведение регламентных испытаний в лабораторных и производственных (полевых) условиях;

6) участие в работах по доводке и освоению новых технологических процессов производства аппаратных и программных средств и комплексов автоматизации и управления объектами конкретного назначения;

7) участие в подготовке технической документации (руководящих технических материалов, технических инструкций, документации по менеджменту качества технологических процессов и производимой продукции).

3. Экспериментально-исследовательская:

1) участие в работах по организации и проведению натурного эксперимента на действующем объекте с целью его изучения на предпроектном этапе разработки системы автоматизации и управления;

выполнение компьютерных экспериментов и первичная обработка результатов эксперимента;

2) участие в работах по сбору и обработке технической информации с применением современных информационных технологий и технических средств.

4. Монтажно-наладочная:

1) монтаж, наладка, настройка и опытная проверка аппаратных и программных средств автоматизации и управления на действующем объекте;

2) проведение испытаний и сдача в эксплуатацию опытных образцов аппаратно-программных средств, установок и комплексов автоматизации и управления на действующем объекте.

5. Сервисно-эксплуатационная:

1) настройка и регламентное эксплуатационное обслуживание на конкретном объекте аппаратно-программных средств, установок и комплексов автоматизации и управления;

2) проверка технического состояния и остаточного ресурса оборудования, проведение профилактического контроля и ремонта;

3) приёмка и освоение вводимых средств автоматизации и управления на объекте;

4) составление инструкций по эксплуатации аппаратно-программных средств систем автоматизации и управления и программы регламентных испытаний;

5) составление заявок на дополнительное оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт.

6. Организационно-управленческая:

1) составление технической документации на разработку технических средств и программного обеспечения, а также установленной отчётности; 

2) организация работы малых коллективов исполнителей проекта;

3) подготовка данных для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических решений.

1.4.4. Перечень должностей, которые может занимать бакалавр-специалист.

Бакалавр-специалист может занимать следующие должности, определенные квалификационными требованиями Квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и других служащих: 

· инженер;

· инженер по автоматизации и механизации производственных процессов;

· инженер-программист (программист);

· инженер-электроник (электроник);

· инженер по наладке и испытаниям;

· мастер участка.

1.5. Компетенции бакалавра-специалиста


Бакалавр-специалист должен иметь следующие компетенции:

1) социально-личностные;

2) экономические и организационно-управленческие;

3) общенаучные;

4) общепрофессиональные (инвариантные к области профессиональной деятельности);

5) специальные.


Социально-личностные, экономические и организационно-управленческие, общенаучные и общепрофессиональные компетенции служат фундаментом, обеспечивающим выпускнику мобильность на рынке профессионального труда и подготовленность к продолжению образования на второй (магистерской) ступени ВПО.
Специальные компетенции (профессионально ориентированные знания и навыки) отражают объектную и предметную ориентацию подготовки и являются необходимой базой для работы с конкретными объектами и предметами труда.

Основой формирования всех компетенций являются научные знания. Для обеспечения адаптации выпускника к запросам динамично развивающегося рынка труда он должен обладать широким кругозором, общетехнической образованностью, выходящей за рамки общей образованности, формируемой средней школой. Фундаментальные знания, определяющие общетехническую образованность, должны формироваться в результате освоения студентом циклов естественно-научных и математических дисциплин, а также общих для широкого круга профессий знаний в области организационно-управленческой деятельности, инженерной и компьютерной графики, информационных технологий, теоретической механики, электротехники и электроники, метрологии и измерений и др.

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА 

2.1. Основная образовательная программа подготовки бакалавра-специалиста включает в себя учебный план, программы учебных дисциплин, практик и государственного экзамена, а также требования к выпускной квалификационной работе.

2.2. Основная образовательная программа предусматривает изучение дисциплин федерального компонента, дисциплин регионального (национально-регионального) и вузовского компонентов и дисциплин по выбору студента. Содержание основной образовательной программы, включая региональный, вузовский компоненты, дисциплины по выбору студента и факультативные дисциплины, должно соответствовать квалификационной характеристике выпускника, установленной п. 1.4 настоящего государственного образовательного стандарта, и перечню компетенций, приведенному в п. 1.5. 
2.3. Основная образовательная программа подготовки бакалавра-специалиста должна включать следующие циклы дисциплин:

цикл ГСД
- Гуманитарные и социальные дисциплины;

цикл ЭОУД
- Экономические и организационно-управленче​ские дисциплины;

цикл ЕНМД
- Естественно-научные и математические дисциплины;

цикл ОПД
- Общепрофессиональные дисциплины;

цикл ДН
- Дисциплины направления;

цикл СД
- Специальные дисциплины;

цикл ФД
- Факультативные дисциплины.

2.4. Срок освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста при очной форме обучения составляет 208 недель, в том числе:

· Теоретическое обучение                                             - не менее  134   недель;

· Сессии                                                                            - не менее  16   недель;

· Производственная практика                                        - не менее   4   недель;

· Подготовка выпускной квалификационной работы   - не менее  8   недель;

· Итоговая государственная аттестация                         - не менее   2   недель;

· Каникулы, включая 8 недель последипломного отпуска  - не менее 31 недели.

2.5. Максимальный объем учебной нагрузки студента при освоении основной образовательной программы устанавливается равным 54 академическим часам в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.

2.6. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения 27 академических часов в неделю. При этом в указанный объем не входят обязательные практические занятия по физической культуре и занятия по факультативным дисциплинам.

2.7. При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 10 часов в неделю, а при заочной форме - не менее 160 часов в учебном году.

2.8. Общий объем каникулярного времени в учебном году для всех форм обучения должен составлять не менее 7 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

3. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ 
БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА

3.1. Требования к обязательному минимуму содержания ООП

Индекс
Наименование дисциплин и их основные разделы
Всего часов

1
2
3

ГСД.0.00
Гуманитарные и социальные дисциплины
950


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:



Коммуникативные навыки в родном языке.



Способность к критике и самокритике.



Способность работать в команде.



Межличностные навыки.



Способность работать в междисциплинарной команде.



Способность воспринимать разнообразие и межкультурные различия.

Способность работать в международном контексте.

Приверженность этическим ценностям.


ГСД.1.00
Федеральный компонент
748

ГСД.1.01
Иностранный язык

лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера; 
340


грамматические навыки, обеспечивающие  коммуникацию  общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи; понятие об обиходно-литературном,  официально-деловом, и научном стилях, стиле художественной литературы; основные особенности научного стиля; культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета; 



говорение; диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и относительно простых лексико-грамматических средств в основных  коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения; чтение; виды  текстов: несложные  прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности; письмо; виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.


ГСД.1.02
Физическая культура

Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов; ее социально-биологические основы; физическая культура и спорт как социальные феномены общества; законодательство Российской Федерации о физической культуре и спорте; физическая культура личности; основы здорового образа жизни студента; особенности использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности; общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания; спорт; индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений; профессионально-прикладная физическая подготовка студентов; основы методики самостоятельных занятий и самоконтроль за состоянием своего организма.
408

ГСД.1.03
История и теория мировой культуры

Культура: сущность, содержание и формы. Основные законы и этапы развития мировой культуры. Типология культур. Понятие цивилизации, восточная и западная цивилизации, особенности европейской цивилизации,  место России в мировом культурном процессе,


ГСД.1.04
Отечественная история



Сущность, формы, функции исторического знания. Методология и теория исторической науки; история России как неотъемлемая часть мировой истории. Основные этапы становления российской государственности;  Реформы Петра 1. Предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма; становление индустриального общества в России. Россия в начале ХХ века; 



Российские реформы в контексте общемирового развития; Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса; революция 1917 г.; курс на строительство социализма в одной стране и его последствия; социально-экономические преобразования в 30-е гг.; СССР накануне и в начальный период второй мировой войны; Великая Отечественная война. Осуществление политических и экономических реформ в послевоенные годы; НТР и ее влияние на ход общественного развития; СССР в 60-80-х гг.; нарастание кризисных явлений; перестройка; попытка государственного переворота 1991 г. и его провал; Беловежское соглашение; становление новой российской государственности (1993-1999 гг.); Россия XXI на пути радикальной социально-экономической модернизации.


ГСД.1.05
Правоведение

Государство и право. Конституции Российской Федерации, законы и правовые нормы, регулирующие отношения между людьми, организациями, обществом и природой. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности.


ГСД.1.06
Политология

Понятие политики. Роль и место политики в жизни современных обществ. Политическая система общества. Политические отношения и институты, основные формы организации политической власти, ведущие политические течения и партии. Мировая политика и международные отношения.


ГСД.1.07
Социология

Социология как наука. Законы общественного развития и социального взаимодействия. Виды социальных общностей. Социальная структура общества, социальные группы и институты. Социальное неравенство и социальная мобильность. Теории общественного прогресса. Социальные революции и реформы. Личность и общество.


ГСД.1.08
Психология личности

Психика, поведение и деятельность. Содержание и особенности функционирования когнитивной и эмоционально-волевой структур психики. Структура личности, закономерности становления характера, влияние пола, возраста, темперамента на психику и поведение, взаимосвязь наследственности и среды в развитии интеллекта, способностей, эмоциональных и волевых реакций. Основные типологии личности. Законы, нормы и технологии человеческого общения. Личностная и предметная рефлексия, саморегулирование, самосовершенствование и саморазвитие личности.


ГСД.1.09
Этика и психология профессиональной деятельности

История становления и  развития человеческой нравственности, основные этические категории, нравственные нормы, правила, запреты, регулирующие взаимодействие личности и общества, профессиональной группы, семьи. Знание особенностей  профессиональной психологии и профессиональной этики, делового этикета, правил, норм деловых и межличностных отношений в профессиональной среде.


ГСД.1.10
Психология делового и межличностного общения

Содержание и особенности межличностного и делового общения. Содержание и особенности формирования и развития дружеских, любовных и враждебных отношений, способы оптимизации межличностного общения. 



Основные психологические механизмы совместной деловой  деятельности, деловых поведенческих стилей мужчин и женщин, специфика психологии группы и команды, способы понимания и передачи вербальных и невербальных сигналов. Коммуникативные барьеры и психологические защиты,  потребности, интересы, ценности, мотивы субъектов общения.


ГСД.2.00
Национально-региональный компонент
202

ГСД.3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента


ЭОУД.0.00
Экономические и организационно-управленческие дисциплины
250


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:



Способность к организации и планированию.



Способность принимать решения.



Способность работать в междисциплинарной команде.



Способность взаимодействовать с экспертами в других предметных областях.



Способности к адаптации к новым ситуациям.



Способность к лидерству.



Способность к разработке проектов и их управлению.



Способность к инициативе и предпринимательству.



Ответственность за качество.


ЭОУД.1.00
Федеральный компонент
180

ЭОУД.1.01
Экономическая теория



Экономические агенты, собственность и хозяйствование, экономические интересы, цели и средства, проблема выбора оптимального решения, экономическая стратегия и экономическая политика, экономические блага и их классификация, товар и его свойства, деньги и их функции.



Микроэкономика. Закон предложения, закон спроса, равновесие, рынок, равновесная цена; излишки потребителя и производителя, теории поведения потребителя и производителя; общий средний и предельный доход фирмы; издержки и доходы фирмы, максимизация общего объема прибыли фирмы, минимизация ее убытков и решение вопроса о закрытии бизнеса; монополия, естественная монополия, ценовая дискриминация; олигополия, монополистическая конкуренция, барьеры входа и выхода (в отрасли); сравнительное преимущество; производственная функция, факторы производства, рабочая сила, физический капитал; рынки факторов производства, рента, заработная плата; провалы в регулировании  рынка, координации и государства: асимметрия информации, оппортунистическое поведение.



Макроэкономика. Общественное воспроизводство, валовой внутренний продукт (производство, распределение и потребление), личный располагаемый доход, конечное потребление, модели потребления, сбережений и инвестиций; национальное богатство, отраслевая и секторальная структуры национальной экономики, межотраслевой баланс; теневая экономика; равновесие совокупного спроса и совокупного предложения (модель AD-AS), мультипликатор; адаптивные и рациональные ожидания; деньги, сеньораж, количественная теория денег; 



государственный бюджет, его дефицит и профицит, налоговая система, закрытая и открытая экономика, фиксированный и плавающий курсы валюты, паритет покупательной способности; макроэкономическое равновесие и реальная процентная ставка (модель IS-LM): сравнительный анализ эффективности инструментов макроэкономической политики государства; стабилизационная политика; технологические уклады и «длинные волны»; теории экономического роста и экономического цикла.



Переходная экономика: либерализация цен, приватизация собственности, инфраструктура хозяйствования, структурная перестройка экономики, влияние глобализации на выбор стратегии национальной экономики.


ЭОУД.1.02
Экономика организации

Задачи, сущность и особенности экономической деятельности организаций различных областей деятельности (производственной, научно–исследовательской, конструкторской). Продукция организации и ее показатели. Имущество организаций: состав и структура. Финансовые ресурсы организации и источники формирования. Состав, структура и амортизация основных средств организации. 



Оценка эффективности использования основных средств и пути улучшения использования. Оборотные средства организации: понятие, состав и структура. Пути ускорения оборачиваемости. Персонал организации: состав, структура и расчет численности. Оплата труда персонала. Производительность труда: понятие, показатели и методы расчета. Пути повышения производительности труда.



Себестоимость продукции: ее виды и методы расчета. Факторы, определяющие величину себестоимости единицы продукции. Роль разработчиков продукции в формировании затрат на ее изготовление. Цена продукции и ее виды. Факторы, определяющие величину цены конкретного изделия. Доход и прибыль организации: их виды и методы определения. Факторы, влияющие на величину дохода и прибыли организации. 



Анализ результатов финансово–хозяйственной деятельности организации: цель, задачи и методы. Оценка экономической эффективности научно-исследовательских,  конструкторских  и технологических проектов. Особенности экономической оценки инвестиционных проектов. Методы экономической оценки инвестиционных проектов, основанные на дисконтированных и учетных оценках.


ЭОУД.1.03
Производственный менеджмент



Производственный менеджмент: сущность, задачи, функции; фирма как объект менеджмента и система, функции, структура, внутренняя и внешняя среда фирмы; организация инновационных процессов; комплексная подготовка производства, маркетинговая разработка, уровень качества, конкурентоспособность, жизненный цикл новых товаров; организация производственных процессов; производственный цикл; типы производства и их характеристики; 



организация технологически и предметно специализированных участков серийного производства, поточных линий, гибких автоматизированных систем; процесс управления фирмой: сущность, структура, виды, иерархические уровни; управленческий цикл; стратегическое, текущее и оперативное управление производством; системы оперативного управления производством, системы управления запасами, календарно-плановые нормативы; системы планирования производства MRPI и MRPII; управление инновационными процессами и инвестициями на фирме; бизнес-план: содержание и порядок разработки, научно-техническое прогнозирование, программно-целевое и тематическое планирование; методы сетевого планирования; инвестиционные расчёты.


ЭОУД.1.04
Управление качеством



Развитие и современное значение управления качеством: потребительское понимание термина «качество»; качество как фактор конкурентоспособности; стандарты на системы менеджмента качества ГОСТ Р ИСО 9000; планирование качества, управление качеством, обеспечение качества и улучшение качества как составные части менеджмента качества. 



Принципы менеджмента качества: ориентация на потребителя, лидерство руководителя, вовлечение работников, процессный подход, системный подход к менеджменту, постоянное улучшение, принятие решений, основанное на фактах, взаимовыгодные отношения с поставщиками; требования к системе менеджмента качества.



Разработка систем управления качеством: анализ технологических и бизнес-процессов предприятия; основные инструменты контроля; документация системы менеджмента качества предприятия; анализ основных затрат на качество. Внедрение систем управления качеством: структура и основные критерии оценки систем качества предприятий; аудиты качества; сертификация систем менеджмента качества.


ЭОУД.2.00
Национально-региональный компонент
70

ЭОУД.3.00
Вузовский компонент, в том числе

дисциплины по выбору студента


ЕНМД – 0.00
Естественно-научные и математические дисциплины
1500


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Способности к анализу и синтезу.

Базовые общие знания.

Способность применять знания на практике.

Исследовательские способности.

Способность к генерации новых идей (творчеству).


ЕНМД – 1.00
Федеральный компонент
1300

ЕНМД – 1. 01
Математика:

аналитическая геометрия, многомерная евклидовая геометрия, дифференциальная геометрия кривых и поверхностей, элементы топологий; линейная алгебра; последовательности и ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; преобразования Лапласа и Фурье; дифференциальные уравнения; численные методы: погрешности вычислений, численные методы линейной алгебры, интерполирование и приближение функций, численное решение нелинейных уравнений и систем, численное интегрирование и дифференцирование, численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений; элементы теории функций и функционального анализа; функции комплексного переменного; дискретная математика: основы математической логики, теория алгоритмов, языки и грамматики, графы, автоматы, комбинаторный анализ; вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных.
700

ЕНМД - 1.02
Физика:
400


физические основы механики: понятие состояния в классической механике, уравнения движения, законы сохранения, инерциальные и неинерциальные системы отсчета, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов, основы релятивистской механики; физика колебаний и волн: гармонический и ангармонический осциллятор, свободные и вынужденные колебания, интерференция и дифракция волн; молекулярная физика и термодинамика: три начала термодинамики, термодинамические функции состояния, классическая и квантовая статистики, кинетические явления, порядок и беспорядок в природе; электричество и магнетизм: электростатика и магнитостатика в вакууме и веществе, электрический ток, уравнение непрерывности, уравнения Максвелла, электромагнитное поле, принцип относительности в электродинамике; оптика: отражение и преломление света, оптическое изображение, волновая оптика, принцип голографии, квантовая оптика, тепловое излучение, фотоны; атомная и ядерная физика: корпускулярно-волновой дуализм в микромире, принцип неопределенности, квантовые уравнения движения, строение атома, магнетизм микрочастиц, молекулярные спектры, электроны в кристаллах, атомное ядро, радиоактивность, элементарные частицы; современная физическая картина мира: иерархия структур материи, эволюция Вселенной, физическая картина мира как философская категория; физический практикум.


ЕНМД – 1.03
Химия:

химические системы: растворы, дисперсные системы, электрохимические системы, катализаторы и каталитические системы, полимеры и олигомеры; химическая термодинамика и кинетика: энергетика химических процессов, химическое и фазовое равновесие, скорость реакции и методы ее регулирования; реакционная способность веществ: химия и периодическая система элементов, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь; химический практикум.
130

ЕНМД – 1.04
Экология:

биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды; экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; экозащитная техника и технологии; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области окружающей среды.
70

ЕНМД – 2.00
Национально-региональный компонент
200

ЕНМД – 3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента


ОПД – 0.00
ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1500


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Базовые знания по профессии.

Элементарные компьютерные навыки.

Способность решать проблемы.

Способность принимать решения.

Способность применять знания на практике.


ОПД – 1.00
Федеральный компонент
1050

ОПД – 1.01
Информационные технологии:

Основные понятия. Информация, кодирование, данные. Назначение и общие принципы построения вычислительных машин  (компьютеров), систем, сетей. Понятия: аппаратное, программное и информационное обеспечение вычислительных машин, информационные технологии, пакеты прикладных программ.

Основы работы на компьютере. Операционная система Windows. Диски, папки, файлы. Понятия рабочего стола, ярлыки, основное меню.
100


Программные среды конечного пользователя. Структура электронной документации, средства подготовки документов. Офисные программные средства. Основы работы с текстовым процессором. Электронные таблицы. Средства подготовки презентаций. Элементы автоматизации при создании и модификации документов,  средства деловой графики.



Математические и моделирующие программы общего назначения; среды типа Matlab и т.п.; решение типовых расчетных задач; способы ввода экспериментальной информации в компьютер.



Базы данных. Понятие и основные типы баз данных. Поля, записи, таблицы. Индексирование. Связи таблиц. Внешние ключи. Ссылочная целостность. Системы управления базами данных. Язык структурированных запросов SQL.



Локальные сети. Понятие сервера и рабочей станции. Регистрация в сетевой среде. Предоставляемые сетевые сервисы. Файл-серверы. Доступ к общим папкам и файлам. Сетевая печать. Серверы приложений. Распределённые приложения. Разграничения прав доступа в локальных сетях.



Интернет. Структура сети Интернет. Механизмы подключения пользователей к сети Интернет. Сервисы Интернет. Поиск информации в гипертекстовом пространстве. Поисковые системы, системы каталогов. Электронная почта. Механизмы доступа к почтовым ящикам.


ОПД – 1.02


Инженерная и компьютерная графика:

элементы начертательной геометрии: задание точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монжа, позиционные и метрические задачи, способы преобразования чертежа, многогранники; инженерная графика: конструкторская документация, оформление чертежей, изображения, надписи и обозначения, аксонометрические проекции деталей, изображения и обозначения элементов деталей, рабочие чертежи и эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочные чертежи деталей; понятие о компьютерной графике: геометрическое моделирование и его задачи, графические объекты, примитивы и их атрибуты, применение интерактивных графических систем для выполнения и редактирования изображений и чертежей, решение задач геометрического моделирования.
100

ОПД – 1.03
Электротехника и электроника:

основные понятия и законы электромагнитного поля и теории электрических и магнитных цепей; теория линейных электрических цепей (цепи постоянного, синусоидального и несинусоидального токов), методы анализа линейных цепей с двухполюсными и многополюсными элементами; трехфазные цепи; переходные процессы в линейных цепях и методы их расчета; нелинейные электрические и магнитные цепи постоянного и переменного тока; переходные процессы в нелинейных цепях; аналитические и численные методы анализа нелинейных цепей; цифровые (дискретные) цепи и их характеристики; теория электромагнитного поля, электростатическое поле; стационарные электрическое и магнитное поля; переменное электромагнитное поле; электромагнитное экранирование; численные методы расчета электромагнитных полей при сложных граничных условиях; современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей и электромагнитных полей на ЭВМ; схемы замещения, параметры и характеристики полупроводниковых приборов; усилительные каскады переменного и постоянного тока; частотные и переходные характеристики; обратные связи в усилительных устройствах; операционные и решающие усилители; активные фильтры; компараторы; аналоговые ключи и коммутаторы; вторичные источники питания; источники эталонного напряжения и тока; цифровой ключ; базовые элементы, свойства и сравнительные характеристики современных интегральных систем элементов; методы и средства автоматизации схемотехнического проектирования электронных схем.
350

ОПД – 1.04


Теоретическая механика:

кинематика; предмет кинематики; векторный способ задания движения точки; естественный способ задания движения точки; вращение твердого тела вокруг неподвижной оси; плоское движение твердого тела и движение плоской фигуры в ее плоскости; движение твердого тела вокруг неподвижной точки; общий случай движения свободного твердого тела; абсолютное и относительное движение точки; сложное движение твердого тела; динамика и элементы статики; предмет динамики и статики; законы механики Галилея-Ньютона; задачи динамики; свободные прямолинейные колебания материальной точки; относительное движение материальной точки; механическая система; масса системы; дифференциальные уравнения движения механической системы; количество движения материальной точки и механической системы; момент количества движения материальной точки относительно центра и оси; кинетическая энергия материальной точки и механической системы; система сил; аналитические условия равновесия произвольной системы сил; центр тяжести твердого тела и его координаты; принцип Даламбера для материальной точки; дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела; движение твердого тела вокруг неподвижной точки; связи и их уравнения; принцип возможных перемещений; обобщенные координаты системы; дифференциальные уравнения движения механической системы в обобщенных координатах или уравнения Лагранжа второго рода; принцип Гамильтона-Остроградского; понятие об устойчивости равновесия; малые свободные колебания механической системы с двумя (или n) степенями свободы и их свойства, собственные частоты и коэффициенты формы.
150

ОПД – 1.05
Метрология и технические измерения: 

теоретические основы метрологии; понятие метрологического обеспечения; основной принцип измерения; стандартная схема измерения; основные факторы, вызывающие погрешность результатов измерения; средство измерения и его метрологические характеристики; научные и правовые основы сертификации; 

измерение тока, напряжения и мощности в цепях постоянного и переменного тока; измерение параметров сигналов, исследование формы сигнала, анализ спектра, параметров сложных сигналов; измерение частоты, интервалов времени и фазового сдвига; измерение характеристик случайных сигналов; автоматизация измерений.
150

ОПД – 1.06
Безопасность жизнедеятельности:
100


человек и среда обитания, характерные состояния системы «человек - среда обитания»; основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере; критерии комфортности; негативные факторы техносферы, их воздействие на человека и природную среду; критерии безопасности; опасности технических систем: отказ, вероятность отказа, качественный и количественный анализ опасностей; средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем; безопасность функционирования автоматизированных и роботизированных производств; безопасность в чрезвычайных ситуациях; управление безопасностью жизнедеятельности; правовые и нормативно-технические основы управления; системы контроля требований безопасности и экологичности; профессиональный отбор операторов технических систем; экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности; международное сотрудничество в области безопасности жизнедеятельности.






ОПД – 1.07
Материаловедение:

основы материаловедения: конструкционные материалы; термическая обработка материалов; устойчивость материалов к воздействию внешней среды; принципы классификации материалов электронных средств; электрические, электрофизические, физико-химические, механические и технологические свойства материалов; диэлектрические материалы и физические процессы в них; проводниковые материалы; материалы высокой проводимости, сплавы высокого сопротивления, резистивные материалы; полупроводниковые материалы и их свойства; магнитные материалы; материалы с особыми свойствами, сверхпроводники, аморфные металлические сплавы, лазерные и оптические материалы; пассивные электрические компоненты: резисторы, конденсаторы, катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы, индикаторы, реле, переключатели, линии задержки; их типономиналы, конструктивные и эксплуатационные характеристики.
100

ОПД – 2.00
Национально-региональный компонент
230

ОПД – 3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
220

ДН – 0.00
ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНИЯ
1550


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Способность продемонстрировать знание основ и истории дисциплины.

Способность логично и последовательно представить освоенное знание.

Умение продемонстрировать понимание общей структуры дисциплины и связь между ее частями.

Способность понимать и использовать методы критического анализа и развития теорий.

Способность правильно использовать методы и техники дисциплины.

Способность оценить качество исследований в данной предметной области.


ДН – 1.00
Федеральный компонент
770

ДН – 1.01
Программирование и основы алгоритмизации:

основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл  программных продуктов; синтаксис и семантика алгоритмического языка программирования; структурное и модульное программирование; типизация и структуризация программных данных; статические и динамические данные; сложные структуры данных (списки, деревья, сети); потоки ввода-вывода; файлы; проектирование программных алгоритмов (основные принципы и подходы); классы алгоритмов; методы частных целей, подъемы ветвей и границ, эвристика; рекурсия и итерация; сортировка и поиск; методы и средства объектно-ориентированного программирования; стандарты на разработку прикладных программных средств; документирование, сопровождение и эксплуатация программных средств.
130

ДН – 1.02
Вычислительные машины, системы и сети:

принципы построения вычислительных машин (ВМ), модели вычислений, многоуровневая организация вычислительных процессов, аппаратные и программные средства, классификация, назначение; понятия о функциональной, структурной организации и архитектуре ВМ; основные характеристики ВМ, методы оценки; влияние технологии производства интегральных схем на архитектуру и характеристики, классификация ВМ, система памяти, средства реализации, иерархическая организация, характеристики, архитектурные методы повышения производительности, процессоры, устройства; организация управления, адресация, система команд, производительность процессора, методы оценки, архитектурные способы повышения производительности, современные микропроцессоры, тенденции развития; микроконтроллеры, тенденции развития; типы и основные принципы построения периферийных устройств, организация ввода-вывода, прерывания, персональные компьютеры; принцип открытой архитектуры, шины, влияние на производительность, системный контроллер и контроллер шин, организация внутримашинных обменов, особенности организации рабочих станций и серверов, многомашинные комплексы, стандартные интерфейсы для связи компьютеров, многопроцессорные системы, оценки производительности, телекоммуникации и компьютерные сети, влияние сетевых технологий на архитектуру компьютеров, индустриальные системы, унификация, комплексирование информационных и управляющих систем.
140

ДН – 1.03
Теория автоматического управления:
350


основные понятия теории управления; классификация систем управления (СУ); поведение объектов и СУ; информация и принципы управления; примеры СУ техническими, экономическими и организационными объектами; задачи теории управления; линейные непрерывные модели и характеристики СУ; модели вход-выход: дифференциальные уравнения, передаточные функции, временные и частотные характеристики; модели вход-состояние-выход; преобразования форм представления моделей; анализ основных свойств линейных СУ: устойчивости, инвариантности, чувствительности, управляемости и наблюдаемости; качество переходных процессов в линейных СУ; задачи и методы синтеза линейных СУ; линейные дискретные модели СУ: основные понятия об импульсных СУ, классификация дискретных СУ; анализ и синтез дискретных СУ; нелинейные модели СУ; анализ равновесных режимов; методы линеаризации нелинейных моделей; анализ поведения СУ на фазовой плоскости; устойчивость положений равновесия: первый и второй методы Ляпунова, частотный метод исследования абсолютной устойчивости; исследование периодических режимов методом гармонического баланса; линейные стохастические модели СУ: модели и характеристики случайных сигналов; преобразование случайного сигнала через линейным звеном; анализ и синтез линейных стохастических систем при стационарных случайных воздействиях; преобразование случайного сигнала нелинейным звеном; исследование нелинейных систем методом статистической линеаризации; системы управления с распределёнными параметрами; оптимальные системы управления: задачи оптимального управления, критерии оптимальности; методы теории оптимального управления: классическое вариационное исчисление, принцип максимума, динамическое программирование; СУ оптимальные по быстродействию, оптимальные по расходу ресурсов и расходу энергии; аналитическое конструирование оптимальных регуляторов.


ДН – 1.04
Моделирование систем:

моделирование и модели, назначение и функции модели; виды моделирования: натурный (физический) эксперимент, вычислительный (математический) эксперимент; построение математических моделей с применением: фундаментальных законов природы, вариационных принципов, балансовых соотношений, аналогий; примеры моделей систем различной природы (технические, биологические, экономические, экологические и т. п.); введение в теорию подобия: изоморфные модели, преобразование подобия, константы и критерии подобия, теоремы подобия, применение теории подобия; представление моделей систем в различных формах: обыкновенные дифференциальные и разностные уравнения, дифференциальные уравнения в частных производных; общие сведения об анализе математических моделей; структурный анализ: определение путей и контуров, установление отношений касания путей и контуров, определение свойств достижимости и различимости; анализ моделей в статических режимах: метод установления, итерационные методы, контроль и повышение сходимости итерационных методов; анализ моделей в динамических режимах: аналитические и численные методы моделирования; одношаговые и многошаговые, явные и неявные методы, устойчивость разностных методов, примеры разностных методов, погрешности численного моделирования; жёсткие модели, критерий жёсткости; методы численного моделирования уравнений в частных производных; моделирование случайных воздействий; обработка и анализ результатов моделирования; планирование вычислительного эксперимента; модели сложных систем; аспекты сложности; иерархия моделей; декомпозиция и редукция моделей; странные аттракторы, хаотические модели; программные средства моделирования.
150

ДН – 2.00
Национально-региональный компонент


ДН – 3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
780

СД – 0.00
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1036


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:



Способность логично и последовательно представить освоенное знание;



Способность понимать и использовать методы критического анализа и развития теорий;



Способность правильно использовать методы и техники дисциплины;



Способность оценить качество исследований в данной предметной области;



Способность понимать результаты экспериментальных и наблюдательных способов проверки научных теорий.



Специальность 210100 Управление и информатика

в технических системах


СД – 1.00
Федеральный компонент
500

СД – 1.01
Системное программное обеспечение: 

функции и организация операционных систем (ОС); обзор современных ОС; процессы, операции над процессами; процессы и нити, идентификация и группирование процессов; классификация процессов и ресурсов, задачи синхронизации, семафорная техника синхронизации, тупики, условия возникновения, предупреждение и обходы; межпроцессорные коммуникации (сигнальный механизм, очереди сообщений, разделяемые сегменты памяти, сокеты); системные часы и таймеры, планирование выполнения процессов, диспетчеризация процессов реального времени, организация и управление памятью; файловая система, управление вводом/выводом, варианты структур ядра ОС; мультипроцессорные ОС, сетевые ОС, распределенные ОС: назначение и подходы к построению; вычислительный процесс, обслуживание прерываний, многозадачные и многопользовательские ОС, распределение ресурсов в ОС; системные программы: утилиты, макроассемблеры, компиляторы, интерпретаторы, отладчики; сохранность и защита программных систем, особенности сетевых ОС.
110

СД – 1.02
Информационное обеспечение систем управления: 

информационное обеспечение, информационные системы, базы данных, системы управления базами данных; жизненный цикл информационной системы; основные этапы проектирования информационной системы; внешнее проектирование, основные этапы проектирования информационных систем, структурная методология, функциональное проектирование SADT-технологии; основные требования к организации диалога и представлению данных; концептуальное, логическое и физическое проектирование баз данных; модель данных "сущности-связи", реляционная система, сетевая и иерархическая модели данных; языки описания данных и языки манипулирования данными в системах управления базами данных; физическая организация данных, методы доступа; многозадачные и многопользовательские информационные системы; расписания и протоколы; защита и секретность данных.
110

СД – 1.03
Технические средства автоматизации и управления:

типовые структуры и средства систем автоматизации и управления (САиУ) техническими объектами и технологическими процессами, классы и типовые структуры САиУ, назначение и состав технических средств САиУ, типовое обеспечение САиУ, комплексы технических средств, программно-технические комплексы; технические средства получения информации о состоянии объекта управления, датчики, измерительные преобразователи; технические средства использования командной информации и воздействия на объект управления, исполнительные устройства, регулирующие органы; технические средства приема, преобразования и передачи измерительной и командной информации по каналам связи; устройства связи с объектом управления, системы передачи данных, интерфейсы САиУ; аппаратно-программные средства распределенных САиУ, локальные управляющие вычислительные сети (ЛУВС), технические средства и методы управления доступом к моноканалам ЛУВС; технические средства обработки. хранения информации и выработки командных воздействий; цифровые средства обработки информации в САиУ, управляющие ЭВМ, управляющие вычислительные комплексы (УВК), промышленные (индустриальные); микро-ЭВМ и микро-УВК, программируемые логические контроллеры, программируемые компьютерные контроллеры, однокристальные микроконтроллеры; программное обеспечение САиУ; устройства взаимодействия с оперативным персоналом САиУ, типовые средства отображения и документирования информации, устройства связи с оператором; принципы построения, классификация и технические характеристики; видеотерминальные средства, мнемосхемы, индикаторы; операторские панели и станции, регистрирующие и показывающие приборы.
150

СД – 1.04
Локальные системы автоматизации и управления:

Функциональная организация локальных систем автоматизации и управления (ЛСАиУ). Классификация типов объектов регулирования и функции ЛСАиУ. Эксплуатационные требования к локальным системам управления (ЛСУ). Классы ЛСУ. Автономные ЛСУ. Распределенные системы на базе ЛСАиУ. SCADA-системы.

Принципы автоматического регулирования, используемые в ЛСУ.  Компенсация влияния измеряемых и неизмеряемых сигнальных возмущений. Компенсация влияния  неизмеряемых параметрических возмущений. Инвариантные системы: комбинированные системы стабилизации и воспроизведения.

Регулирование объектов с запаздыванием. Регулирование линейных многосвязных объектов. Синтез регулятора для многосвязного объекта. Принципы инвариантности и автономности. 

Нетиповые методы управления в ЛСАиУ. Принципы организации адаптивных систем: структуры, алгоритмы. Системы с переменной  структурой (СПС). Адаптивные СПС. Управление на основе “нечеткой” логики. “Нечеткий” контроллер.

Промышленные системы регулирования. Системы автоматической стабилизации. Программное регулирование. Промышленные следящие системы. Системы прецизионного регулирования. Системы подчиненного регулирования. Регулирования соотношения. Типовые модели объектов управления и типовые промышленные регуляторы. Методики расчета параметров настроек. 

Следящие системы. Функции, классификация. Типовые структуры и типовые функциональные схемы аналоговых и цифровых следящих систем. Комбинированные следящие системы. Методики расчета. Следящие системы с фильтрацией в условиях помех.
130

СД – 2.00
Национально-региональный компонент


СД – 3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
536


Специальность 210600 Корабельные системы управления


СД – 1.00
Федеральный компонент
500

СД – 1.01
Устройство и технические средства корабля:

Современный корабль и его устройство; технические средства: движители, главная энергетическая установка, электрооборудование, системы и устройства; автоматизация технических средств; средства связи и навигации; информационные системы.
80

СД – 1.02
Системы управления морскими подвижными объектами:

морские подвижные объекты (МПО) и их системы управления (СУ); назначение, функции управления и функциональные структуры СУ МПО; оценка качества функционирования систем управления движением; математические модели движения МПО, кинематические параметры и их соотношения, уравнения динамики; стационарные и динамические режимы движения и позиционирования; частные модели МПО;

элементы и функциональные устройства СУ МПО: рулевые машины, датчики первичной информации, устройства обработки и отображения навигационной информации; принципы функционирования, технические характеристики, методы расчета, настройка.
130

СД.03
Системы управления техническими средствами корабля:

состав и структурная организация систем управления техническими средствами корабля; иерархия систем: локальные, комплексные, интегрированные; элементы и устройства: источники питания, измерительные преобразователи, усилительные и исполнительные устройства, средства отображения информации, управляемые электроприводы; принципы функционирования, конструктивные особенности, технические характеристики, элементы расчета и наладки.
150

СД.04
Системы управления электроэнергетической установкой корабля:

источники электрической энергии на судах: генераторные агрегаты постоянного и переменного тока промышленной и повышенной частоты, структура судовой электроэнергетической установки: распределение электроэнергии, потребители; коммутирующая и защитная аппаратура, приборы управления и контроля; расчет необходимой мощности и выбор работающих генераторов;

регулирование напряжения и частоты генераторных агрегатов, автоматическая синхронизация и распределение нагрузки между параллельно работающими генераторами; автоматическое включение (отключение) агрегата; защита в аварийных режимах; типовые системы управления судовыми электроэнергетическими установками при различных уровнях автоматизации; расчет режимов работы судовой электроэнергетической установки.
140

СД – 2.00
Национально-региональный компонент


СД – 3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
536


Специальность 210800 Автономные информационные и управляющие системы


СД – 1.00
Федеральный компонент
500

СД – 1.01
Схемотехническое проектирование микроэлектронных устройств:

схемотехническое проектирование автономных информационных и управляющих систем (АИУС);

схемотехника аналоговых микроэлектронных устройств; усилители; классы усиления; обратная связь; схемотехника операционных усилителей; фильтры; нелинейные схемы; детекторы, смесители, генераторы; специализированные аналоговые ИС для АИУС; таймеры, ФАПЧ, синтезаторы частот; стабилизаторы напряжения и тока;

основы импульсной и цифровой схемотехники; комбинационные и последовательностные цифровые устройства: преобразователи кода, мультиплексоры, триггеры, счетчики, регистры, запоминающие устройства; арифметические устройства и вычислители; 

преобразователи сигналов (АЦП, ЦАП, импульсные преобразователи); цифровые автоматы; микропроцессоры: архитектура, система команд, основы применения; программное обеспечение; микропрограммные дискретные устройства;

программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС): системы проектирования, языки описания, особенности применения; полузаказные и специализированные ИС.
320

СД – 1.02
Статистическая радиотехника:

классификация случайных процессов; статистические характеристики случайных процессов; преобразование случайных процессов в линейных инерционных и нелинейных неинерционных системах; узкополосные случайные процессы; импульсные случайные процессы; оптимальная фильтрация случайных процессов; линейные оптимальные аналоговые и цифровые фильтры;  аналоговые и цифровые фильтры.
180

СД – 2.00
Национально-региональный компонент


СД – 3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
536

ФД – 0.00
Факультативные дисциплины
450

ФД – 1.00
Военная подготовка
450

ВСЕГО ЧАСОВ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ                7236 часов

3.2. Требования к организации производственной практики


Производственная практика студентов проводится как в сторонних организациях (учреждениях, предприятиях) по профилю подготовки бакалавра-специалиста, так и на выпускающих кафедрах и в научных лабораториях высшего учебного заведения. Содержание практики определяется выпускающими кафедрами высшего учебного заведения с учётом квалификационной характеристики выпускника, возможностей подразделений (цех, отдел, лаборатория, научная группа и т. п.), в которых она проводится, и регламентируется программой практики.

Производственная практика бакалавра-специалиста имеет целью закрепление знаний и умений, полученных в процессе теоретического обучения. Во время практики студент должен:

изучить:
· основные технологические процессы производства средств и систем автоматизации и управления;

· методики выполнения технических расчётов и определения экономической эффективности исследований и разработок;

· техническое и программное обеспечение, необходимое для проектирования и производства средств и систем автоматизации и управления;

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по эксплуатации оборудования, программам испытаний и оформлению технической документации;

· инструкции по экологической безопасности и безопасности жизнедеятельности;

· правила эксплуатации и обслуживания средств и систем автоматизации и управления;

· организационно-управленческую деятельность организации;

· планирование и финансирование деятельности организации.

освоить:
· аппаратные и программные средства, используемые при моделировании, проектировании и производстве средств и систем автоматизации и управления;

· приёмы и технику монтажа и настройки средств и систем автоматизации и управления;

· практику работы с научно-технической литературой и проведения патентных исследований.

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВУЗа 

4.1.Требования к разработке основных образовательных программ подготовки бакалавра-специалиста

4.1.1. Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу подготовки бакалавра-специалиста по данному направлению на основе настоящего государственного образовательного стандарта и в соответствии с рекомендациями Учебно-методического объединения вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.

Дисциплины по выбору студента являются обязательными, а факультативные дисциплины, предусматриваемые учебным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом.

Курсовые работы (проекты) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение.
По всем дисциплинам федерального компонента должно быть предусмотрено проведение итоговой аттестации с выставлением оценки (отлично, хорошо, удовлетворительно). По дисциплине «Физическая культура» допускается оценка «зачтено».

4.1.2. При разработке основной образовательной программы вуз имеет право: 

· изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала для циклов дисциплин в пределах 10%, для дисциплин, входящих в цикл, - в пределах 20%;

· формировать цикл гуманитарных и социальных дисциплин, который должен включать не менее пяти дисциплин из десяти, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должны входить дисциплины «Иностранный язык» в объеме не менее 340 часов и «Физическая культура» в объеме не менее 408 часов. Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы.
Занятия по дисциплине «Физическая культура» при очно-заочной (вечерней) и заочной формах обучения могут предусматриваться с учетом пожелания студентов.

· формировать цикл экономических и организационно-управленческих дисциплин, который должен включать не менее трех дисциплин из четырех, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должна входить дисциплина «Экономическая теория». Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы;

· осуществлять преподавание гуманитарных, социальных, экономических и организационно-управленческих дисциплин в форме авторских лекционных курсов и разнообразных видов коллективных и индивидуальных практических занятий, заданий и семинаров по программам, разработанным в самом вузе и учитывающим региональную, национально-этническую, профессиональную специфику, а также научно-исследовательские предпочтения преподавателей, обеспечивающих квалифицированное освещение тематики дисциплин цикла;

· устанавливать необходимую глубину преподавания отдельных разделов дисциплин, входящих в циклы гуманитарных и социальных, экономических и организационно-управленческих, математических и естественнонаучных, а также общепрофессиональных дисциплин, в соответствии с профилем циклов дисциплин направления и специальных дисциплин. Содержание дисциплин указанных циклов должно быть профессионально ориентировано с учетом профиля подготовки выпускников и должно содействовать реализации задач их профессиональной деятельности;

· предусматривать сокращение сроков обучения по основным образовательным программам высшего профессионального образования для студентов, имеющих среднее профессиональное образование соответствующего профиля или высшее профессиональное образование; 

· предусматривать обучение по ускоренным образовательным программам для лиц, уровень образования или способности которых являются для этого достаточным основанием.

Условия реализации сокращенных и ускоренных образовательных программ определяются Минобразования России.

4.2. Требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста должна обеспечиваться:

· педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью, ученую степень (звание) и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере;

· доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, содержащим в достаточном количестве учебную и научно-техническую литературу, указанную в рабочих программах дисциплин учебного плана высшего учебного заведения, а также реферативные журналы по профилю реализуемых в вузе специальностей;

· материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов аудиторных занятий, научно-исследовательской и самостоятельной работы студентов, предусмотренных учебным планом, и соответствующей санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Подробные требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса разрабатываются УМО вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации после утверждения настоящего стандарта и являются обязательным приложением к нему.
5. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА 

Выпускник с квалификацией бакалавра-специалиста должен обладать профессиональными знаниями, навыками и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих квалификационной характеристике и компетентностной модели, приведенным в п.п. 1.4 и 1.5 настоящего государственного образовательного стандарта.

5.1. Требования к общеобразовательной подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста

Бакалавр-специалист должен иметь следующие компетенции:

1) Социально-личностные:

- знание и соблюдение норм здорового образа жизни, понимание ценности культуры, науки, производства, знание и соблюдение прав и обязанностей гражданина, способность использования когнитивных, эмоциональных и волевых особенностей психологии личности;

2) Экономические:

- знание основных законов экономики, умение определять экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений, оптимизировать стратегию и тактику рыночного поведения;

3) Общенаучные:

- знание основных понятий и методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры; дифференциального и интегрального исчисления; векторного анализа и элементов теории поля; гармонического анализа; дифференциальных уравнений; теории функций комплексного переменного; теории вероятностей и основ математической статистики; дискретной математики; умение использовать методы и приёмы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, векторного анализа, гармонического анализа, теории функций, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики, дискретной математики при решении задач; 

- знание основных понятий законов и моделей механики, колебаний и волн, электричества и магнетизма, квантовой физики, статистической физики и термодинамики; умение применять методы решения задач анализа и расчета характеристик колебаний в механических, электромагнитных и комбинированных системах, использовать основные приемы обработки экспериментальных данных;

- знание основных химических систем и протекающих в них процессов; умение составлять и анализировать химические уравнения, соблюдать меры безопасности при работе с химическими реактивами;

- знание основных закономерностей функционирования биосферы и человека, глобальных проблем окружающей среды и экологических принципов рационального использования природных ресурсов, технических средств и технологий; умение выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения.


5.2. Требования к профессиональной подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста


Бакалавр-специалист должен иметь следующие профессиональные компетенции:


1) Организационно-управленческие:

- знание основных категорий и понятий производственного менеджмента, систем управления фирмой; организации маркетинговой, научно-исследовательской, конструкторской и технологической подготовки производства и производственных процессов, умение проводить организационно-управленческие расчёты, осуществлять организацию и техническое оснащение рабочих мест, разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений; 


2) Общепрофессиональные:


- знание характеристик технических и программных средств реализации информационных технологий, методов решения функциональных и вычислительных задач, процедур алгоритмизация и программирование, языков программирования высокого уровня и баз данных; умение использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач; 


- знание элементов начертательной геометрии и инженерной графики; основ оформления конструкторской документации, умение представить техническое решение средствами компьютерной графики и геометрического моделирования;


- знание основных понятий и законов электрических и магнитных цепей; методов анализа цепей постоянного и переменного токов; умение применять аналитические и численные методы расчета электрических и магнитных цепей с использованием пакетов прикладных программ;


- знание материалов электронной техники и их электрофизических свойств, физических основ электроники, характеристик и параметров p-n – перехода, принципов действия полупроводниковых и электронных приборов; умение рассчитать параметры полупроводниковых и электронных приборов по их вольтамперных характеристикам, грамотно использовать их в простейших электронных цепях;


- знание теоретических основ механики, методов составления и исследования уравнений статики, кинематики и динамики; умение составить и рассчитать механическую систему по уравнениям статики, кинематики и динамики; 


- знание теоретических основ метрологии, принципов действия средств измерений, методов измерений различных физических величин, сертификации средств измерения; умение использовать технические средства для измерения различных физических величин;


- знание основ физиологии труда и безопасности жизнедеятельности; умение грамотно действовать в аварийных и чрезвычайных ситуациях, оказывать первую помощь пострадавшим;


- знание свойств материалов электронных средств, видов пассивных электрических компонент и их характеристик; умение измерять параметры образцов материалов несущих конструкций и компонент, выбирать типы, типономиналы и типоразмеры компонент, отвечающие функциональным, конструктивным и эксплуатационным требованиям.


3) Специальные:

3.1). Компетенции, общие для всех специальностей направления:


- знание основных понятий и базовых языков программирования; умение решать инженерные задачи с использованием компьютеров;


- знание основных принципов организации и построения вычислительных машин, систем и сетей; умение оценивать производительность вычислительных машин и систем, выбирать вычислительные средства для проектирования средств и систем автоматизации и управления;


- знание основных положений теории управления, принципов и методов построения моделей систем управления, методов расчёта и оптимизации непрерывных и дискретных линейных и нелинейных систем при детерминированных и случайных воздействиях; умение применять принципы и методы построения моделей, методы анализа и синтеза при создании и исследовании средств и систем автоматизации и управления;


- знание основных принципов и методов построения (формализации) и исследования математических моделей систем, их формы представления и преобразования; умение использовать методы математического моделирования при разработке и исследовании систем и средств автоматизации и управления.

3.2). Компетенции, связанные с конкретными специальностями:

Компетенции, связанные с конкретными специальностями, определяются в соответствии с содержанием основных разделов специальных  дисциплин, приведенных в п. 3.1.

Специальность 210100 Управление и информатика в технических системах

- знание состава и функций системного программного обеспечения, принципов организации и моделей функционирования операционных систем, операционных систем реального времени, организации файловых систем, прав доступа и основ защиты информации, принципов организации множественных сред и взаимодействия операционной системы и приложений, предназначенных для решения задач управления; умение разрабатывать программы, взаимодействующие друг с другом, с ресурсами системы и с системными сервисными программами, проектировать элементы операционной системы, а также программы, взаимодействующие в реальном масштабе времени; 

- знание основных принципов разработки, роли и места информационного обеспечения в системах управления, основных понятий теории баз данных; умение проектировать информационную систему.

- знание о структурах, принципах типизации, унификации и построения агрегатных комплексов технических средств, об устройстве основных типовых технических средств автоматизации и управления, об основных аппаратных и программных средствах автоматизированных систем управления на базе типовых комплексов технических средств; умение выполнять разработку технического обеспечения систем автоматизации и управления на базе типовых комплексов технических средств, осуществлять монтаж, ремонт, наладку и испытания технических средств автоматизации и управления;


- знание принципов построения и типовые структуры локальных систем автоматизации и управления объектами промышленного производства, механическими, подвижными объектами; умение владеть методами синтеза и алгоритмов регулирования, программного управления и воспроизведения заданных функций в одно- и многомерных локальных системах автоматизации и управления.

Специальность 210600 Корабельные системы управления

- знание назначения, устройства, состава, структуры, специфических особенностей и режимов функционирования систем управления морскими подвижными объектами, главной энергетической установкой и вспомогательными устройствами, электрооборудованием кораблей; умение анализировать режимы работы корабельных систем управления в нормальных и аварийных условиях, осуществлять ремонт, наладку и испытание приборов, устройств и систем управления кораблем.

Специальность 210800 Автономные информационные и управляющие системы


- знание назначения и принципов действия аналоговых, импульсных и цифровых микроэлектронных устройств; умение применять микроэлектронные устройства в автономных информационных и управляющих систем; 


- знание основных характеристик случайных процессов; умение осуществлять расчёты оптимальных фильтров.

5.3.Высшее учебное заведение может устанавливать дополнительные требования к уровню подготовки бакалавра-специалиста с учетом особенностей региона и специфики образовательной программы вуза.

6. ТРЕБОВАНИЯ К ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
АТТЕСТАЦИИ БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА

Итоговая государственная аттестация выпускника включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен.

6.1. Требования к выпускной квалификационной работе бакалавра-специалиста

Выпускная квалификационная работа бакалавра-специалиста должна представлять собой решение задач, определяемых видами деятельности и компетенциями, характерными для данного направления подготовки. Выпускная квалификационная работа должна быть оформлена в виде рукописи.

Требования к структуре, содержанию и объему и порядку защиты выпускной квалификационной работы определяются высшим учебным заведением на основании настоящего Государственного образовательного стандарта, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразования России, и методических рекомендаций УМО по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.

6.2. Требования к государственному экзамену 

Программа и порядок проведения государственного экзамена определяются вузом на основе настоящего Государственного образовательного стандарта, Положения о государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразования России, и примерных программ государственного экзамена, разработанных УМО по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации. 

СОСТАВИТЕЛИ:

Учебно-методическое объединение по образованию

в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации. 

Председатель Совета УМО
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651900 Автоматизация и управление

Квалификация выпускника – магистр-специалист

Вводится с момента утверждения

Москва 2003

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ 
1.1. Настоящий государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ГОС ВПО) регламентирует требования к основной образовательной программе (ООП) и уровню подготовки магистра-специалиста по направлению подготовки специалистов «Автоматизация и управление» (далее магистр-специалист).

Направление подготовки утверждено приказом Министерства образования Российской Федерации № 686 от 02.03.2000 г.

1.2. Перечень образовательных программ (специальностей) подготовки магистра-специалиста, реализуемых в рамках данного направления:

· 210100 Управление и информатика в технических системах;

· 210600 Корабельные системы управления;

· 210800 Автономные информационные и управляющие системы.

1.3. Квалификация выпускника – магистр-специалист

Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста при очной форме обучения - 2 года при наличии завершенной бакалаврской подготовки.


Сроки освоения основной образовательной программы по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на 0,5 года.

1.4. Квалификационная характеристика выпускника

1.4.1. Область профессиональной деятельности

Область профессиональной деятельности магистра-специалиста (направление подготовки 651900 Автоматизация и управление) включает в себя совокупность средств, способов и методов, направленных на создание и применение алгоритмического, аппаратного и программного обеспечения систем и средств автоматизации, контроля и управления подвижными объектами, автономными системами, технологическими линиями и процессами, освобождающих человека частично или полностью от непосредственного участия в процессах получения, преобразования, передачи и использования энергии, материалов и информации.

1.4.2. Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности магистра-специалиста направления подготовки «Автоматизация и управление» являются автоматические и автоматизированные системы и средства автоматизации, контроля и управления; их математическое, информационное, техническое и программное обеспечение; способы и методы их проектирования и исследования, производства и эксплуатации в различных отраслях народного хозяйства. Автоматизации и управлению подлежат: объекты промышленности, сельского хозяйства, энергетики, транспорта, торговли, медицины и т. п.; технологические и производственные процессы; научные исследования и эксперименты.

1.4.3. Виды и задачи профессиональной деятельности магистра-специалиста

Магистр-специалист должен быть подготовлен к выполнению следующих видов и задач профессиональной деятельности.

· Научно-исследовательская:

1) разработка структур и алгоритмов функционирования систем автоматизации и управления;

2) построение математических моделей объектов автоматизации и управления различной физической природы;

3) разработка алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации и управления;

4) разработка аппаратно-программных средств исследования, проектирования, технического диагностирования и управления динамическими объектами различной физической природы;

5) проведение натурных и (или) компьютерных исследований объектов и систем автоматизации и управления с применением современных математических методов, технических и программных средств;

6) разработка и совершенствование методов моделирования, анализа и синтеза автоматических и автоматизированных систем контроля и управления сложными динамическими объектами различной физической природы.

· Проектно-конструкторская:

1) подготовка технических заданий на разработку систем автоматизации и управления;

2) проведение патентных исследований и определение показателей технического уровня проектируемых систем автоматизации и управления;

3) проектирование архитектуры аппаратно-программных средств, установок и комплексов автоматизации и управления.

· Проектно-технологическая:

1) разработка технической документации на производство аппаратных средств и программного обеспечения, создание комплексов автоматизации и управления;

2) тестирование и отладка аппаратно-программных средств и комплексов систем автоматизации и управления;

3) подготовка аппаратно-программных комплексов систем автоматизации и управления и их передача на изготовление и сопровождение;

4) разработка программ и методик испытаний, проведение испытаний аппаратно-программных средств и систем автоматизации и управления;

5) комплексирование технических и программных средств, создание аппаратно-программных комплексов систем автоматизации и управления;

6) сертификация аппаратных и программных средств, проведение регламентных испытаний в лабораторных и производственных (полевых) условиях.

· Организационно-управленческая:

1) организация работы коллектива исполнителей проекта, принятие исполнительских решений и определение порядка выполнения работ;

2) составление технической документации на выполнение проекта и установленной отчетности;

3) поиск оптимальных решений по созданию средств и систем автоматизации и управления с учетом заданных сроков исполнения, стоимости и требуемого качества конечного результата;

4) подготовка научной продукции коллектива исполнителей проекта (заявки на изобретения и промышленные образцы, статьи и доклады на научные конференции по проблемам проекта);

5) организация работы по осуществлению авторского надзора при изготовлении, монтажа, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию разработанных и изготовленных аппаратно-программных средств автоматизации и управления объектом;

6) обучение персонала в рамках принятой организации процесса разработки и/или производства средств и систем автоматизации и управления.

1.4.4. Перечень должностей, которые может занимать магистр-специалист

Магистр-специалист может занимать должности, определенные квалификационными требованиями Квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и других служащих: 

· инженер;

· инженер по автоматизации и механизации производственных процессов;

· инженер-программист (программист);

· инженер-электроник (электроник).

1.5. Компетенции магистра-специалиста


Магистр-специалист должен иметь следующие компетенции: 

6) социально-личностные:

7) экономические и организационно-управленческие:

8) общенаучные:

9) специальные.


Социально-личностные, экономические и организационно-управленческие, общенаучные компетенции служат фундаментом, обеспечивающим выпускнику мобильность на рынке профессионального труда и подготовленность к продолжению образования в сфере дополнительного и послевузовского образования.
Специальные компетенции (профессионально ориентированные знания и навыки) отражают объектную и предметную ориентацию подготовки и являются необходимой базой для работы с конкретными объектами и предметами труда.

Степень подготовленности магистра-специалиста к выполнению конкретных функций следует из перечня Видов и задач профессиональной деятельности магистра-специалиста в сфере техники и технологий.

Основой формирования всех компетенций магистра-специалиста являются научные знания, что обеспечивает способность этих специалистов к решению сложных вопросов и принятию самостоятельных решений.

Для успешной адаптации выпускника к динамично развивающейся сфере техники и технологии он должен обладать широким кругозором и глубокой инженерно-технической образованностью, далеко выходящей за рамки бакалаврской программы. Эти качества формируются, в первую очередь, базовыми дисциплинами магистерской программы, образующими фундаментальное ядро направления подготовки, экономическими и организационно-управленческими и специальными дисциплинами.

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНЫМ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ ПРОГРАММАМ ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ-СПЕЦИАЛИСТОВ
2.1. Основные образовательные программы подготовки магистра-специалиста включают в себя учебные планы, программы учебных дисциплин, производственных практик, научно-исследовательской работы студентов (НИРС) и государственного экзамена, а также требования к выпускнику и выпускной квалификационной работе.

2.2. Лица, желающие освоить основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста, должны иметь высшее профессиональное образование, подтвержденное документом государственного образца.

2.3. Лица, имеющие диплом бакалавра-специалиста по направлению подготовки специалистов 651900 «Автоматизация и управление» зачисляются на основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста настоящего направления подготовки на конкурсной основе. Условия конкурсного отбора определяются вузом.

2.4. Лица, желающие освоить основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста по данному направлению и имеющие высшее профессиональное образование, профиль которого не указан в п.2.3, допускаются к конкурсу по результатам испытаний в объеме требований к выпускному государственному экзамену бакалавров-специалистов данного направления.
2.5. Основная образовательная программа предусматривает изучение дисциплин федерального компонента, дисциплин регионального (национально-регионального) и вузовского компонентов и дисциплин по выбору студента. Содержание основной образовательной программы, включая региональный, вузовский компоненты и дисциплины по выбору студента, должно соответствовать квалификационной характеристике выпускника, установленной п. 1.4 настоящего государственного образовательного стандарта, и перечню компетенций, приведенному в п. 1.5. 
2.6. Основная образовательная программа подготовки магистра-специалиста должна включать следующие циклы дисциплин:
цикл ГСД
- Гуманитарные и социальные дисциплины;

цикл ЭОУД
- Экономические и организационно-управленче​ские дисциплины;

цикл ДН
- Естественнонаучные, математические и профессиональные дисциплины направления;

цикл СД
- Специальные дисциплины;


Срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста при очной форме обучения составляет 104 недели, в том числе:

· Теоретическое обучение (включая НИРС)    - не менее   53   недель;

· Сессии                                                                 - не менее    6   недель;

· Практики:                                                            - не менее   8   недель;

в том числе:

· производственная                                                - не менее   4   недель;

· преддипломная                                                    - не менее   4   недель;

· Подготовка выпускной квалификационной работы   - не менее  14 недель;

· Итоговая государственная аттестация              - не менее   2   недель;

· Каникулы, (включая 8 недель последипломного отпуска) - не менее 17 недель.

2.7. Максимальный объем учебной нагрузки студента при освоении основной образовательной программы устанавливается равным 54 академическим часам в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.

2.8. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения 20 академических часов в неделю. 

2.9. При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 10 часов в неделю, а при заочной форме - не менее 160 часов в учебном году.

2.10. Общий объем каникулярного времени в учебном году для всех форм обучения должен составлять не менее 7 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

3. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ 

ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ 

ПОДГОТОВКИ МАГИСТРА-СПЕЦИАЛИСТА

3.1. Требования к обязательному минимуму содержания ООП

Индекс
Наименование дисциплин и их основные разделы
Всего часов

1
2
3

ГСД.0.00
Гуманитарные и социальные дисциплины
350


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Коммуникативные навыки в родном языке.

Способность работать в междисциплинарной команде.

Способность взаимодействовать с экспертами в других предметных областях.

Способность работать в международном контексте.

Приверженность этическим ценностям.


ГСД.1.00
Федеральный компонент
140

ГСД.1.01
Иностранный язык:
140


Лексический минимум – 4000 лексических единиц общенаучного и терминологического характера, включая 350 – 400 терминов -специалист; углубление и специализация знаний грамматического материала, необходимого для чтения и перевода научной литературы; говорение: диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребляемых лексико-грамматических средств в коммуникативных ситуациях, характерных для научной деятельности; чтение: тексты общенаучные и -специалист, объем литературы 12000 – 15000 печатных знаков; письмо; виды речевых произведений: аннотация, рефераты, деловое письмо, биография.


ГСД.1.02
Философия науки и техники:

Философия как методология научного познания. Функции философии. Формы и виды познавательной деятельности. Проблема субъекта, объекта познания. Понятие истины в науке и философии. Научная картина мира. Научные и технические революции. Знание о структуре научной реальности; о  научных знаниях, методах и средствах, языке науки, социальных отношениях науки, совокупном общественном научном труде. Философско-методологические проблемы  техники. Исторические этапы развития техники.


ГСД.1.03
Логика и теория аргументации:

Место логики в системе наук и культуры в целом Мышление и его формы. Логика и “внелогические” элементы мышления. Исходные логические категории: понятие, суждение, умозаключение, анализ и синтез. Способы построения и решения логических задач. Логика, риторика и аргументация. Основные методы убеждения и аргументации в научной деятельности и повседневном общении.


ГСД.1.04
Конфликтология:

Понятие социального конфликта. Конфликты в организациях. Виды деловых и межличностных конфликтов. Стили поведения в конфликте. Методики профилактики конфликтов. Способы выхода из конфликтной ситуации.


ГСД.2.00
Национально-региональный компонент


ГСД.3.00
Вузовский компонент,

включая дисциплины по выбору студента
210

ЭОУД.0.00
Экономические и организационно-управленческие дисциплины
250




Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:



Способность к организации и планированию.

Способность взаимодействовать с экспертами в других предметных областях.



Способности к адаптации к новым ситуациям.



Способность к инициативе и предпринимательству.



Ответственность за качество.

Воля к успеху.


ЭОУД.1.00
Федеральный компонент
70

ЭОУД.1.01
Интеллектуальная собственность:

Объекты ИС. Изобретения, полезные модели, промышленные образцы, товарные знаки. Объекты авторского права. Программы для ЭВМ и базы данных как объекты авторского права. Отличие объектов ИС от объектов прав собственности. Субъекты права. Понятие использования объектов ИС. Ноу-хау как объект правовой охраны. Объекты ноу-хау. 
70


Основы законодательства РФ в области ИС. Правовая охрана. Имущественные и личные неимущественные права. Официальная регистрация программ для ЭВМ и баз данных. Права работодателя и работника - автора объектов ИС, созданных при выполнении служебных обязанностей. Гражданская и уголовная ответственность за нарушение прав на ИС. Защита прав на ИС.



Патентная информация и патентные исследования. Основные формы использования объектов ИС и передачи технологий. Лицензирование. Виды договоров на использование программ для ЭВМ и баз данных. Передача ноу-хау.



Управление ИС в системе управления качеством предприятия. Вопросы ИС в отношениях с работниками предприятия. Вопросы ИС в отношениях с партнерами. Организация на предприятии работ по охране и коммерческой реализации объектов ИС.


ЭОУД.1.02
Управление персоналом:



Персонал как  объект управления. Система управления персоналом организации. Методы управления персоналом. Кадровая политика организации. Стратегическое управление персоналом. Маркетинг персонала. Кадровое планирование. Технология управления персоналом. Развитие персонала. Управление поведением персонала, мотивация и стимулирование, управление дисциплиной, оплата труда,  этика деловых отношений, организационная культура, управление конфликтами и стрессами, управление изменениями. Оценка трудовой деятельности персонала.


ЭОУД.1.03
Менеджмент инноваций:



Инновационный менеджмент: история становления, сущность, функции, основные понятия: инновационная деятельность: содержание, задачи, виды; цикл инновационной деятельности; государственное регулирование и поддержка инновационной деятельности, коммерциализация новшеств и инноваций: сущность, задачи, принципы и формы; механизм рынка новшеств и инноваций; оценка экономической эффективности новшеств и инноваций; 



организация инновационной деятельности на фирме: маркетинговые инновационные исследования, НИР, конструкторская, технологическая и организационная подготовка производства новой продукции и создания новых систем; инновационные стратегии, виды и методы выбора; проектирование инновационного бизнеса:



технико-экономическое обоснование, оценка инновационных рисков; финансирование и инвестиции; бизнес-план инновационного проекта; методы и модели управления инновационным проектом; управление персоналом в инновационной деятельности; методы организации творческих процессов в инновационной деятельности.


ЭОУД.1.04
Риск-менеджмент:



Сущность, задачи и особенности управления риском как новой отрасли знаний. Классификация рисков. Виды рисков.  Организация процесса управления риском. Методы выявления рисков. Методы оценки риска. Интегральная оценка риска. Роль интегральных показателей риска в финансовом планировании деятельности предприятия.



Финансирование риска. Затраты на риск. Источники финансирования риска. Структура затрат при различных методах управления риском. Финансирование риска и анализ эффективности методов управления.



Страхование и самострахование. Страховые риски. Виды и методы страхования. Разработка программы страхования предприятий. Промышленная безопасность и стратегия управления промышленными рисками. 



Управление инвестиционными рисками. Общие закономерности и особенности управления рисками в инвестиционном проектировании. Предынвестиционный этап проекта: учет неопределенности и оценки риска проекта. 



Методы оценки инвестиционных рисков. Методология и  оценка экономической эффективности страхования инвестиционных рисков. Практика страхования политических, финансовых и коммерческих инвестиционных рисков в стране и за рубежом.


ЭОУД.1.05
Всеобщее управление качеством:



Основы всеобщего управления качеством (TQM). 



Влияние TQM на успех предприятия. Методы и средства обеспечения и улучшения качества. Улучшение процессов предприятия, оценка процесса и  расчет затрат. Ориентация на потребителя: показатели и методы определения удовлетворенности потребителя; удовлетворенность персонала  как внутренний фактор ориентации на потребителя. 



Роль руководителя с позиции принципов всеобщего управления качеством. Основные виды затрат, связанных с качеством: Экономическая эффективность мероприятий по улучшению качества. Методы внедрения всеобщего управления качеством. Международные премии и премия правительства РФ в области качества, их роль в развитии мировой и российской экономики.


ЭОУД.2.00
Национально-региональный компонент


ЭОУД.3.00
Вузовский компонент, 

в том числе дисциплины по выбору студента
180

ДН – 0.00
ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНИЯ
900


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:



Владение предметной областью на продвинутом уровне, то есть владение новейшими методами и техниками (исследования), знание новейших теорий и их интерпретации;



Способность критически отслеживать и осмысливать развитие теории и практики;



Владение методами независимого исследования и умение объяснять его результаты на продвинутом уровне.


ДН – 1.00
Федеральный компонент
500

ДН – 1.01
Автоматизированное проектирование средств и систем автоматизации и управления:

анализ существующих процессов проектирования систем управления (СУ); структура системы автоматизированного проектирования (САПР) СУ; техническое обеспечение САПР; лингвистическое, программное и информационное обеспечение САПР; автоматизация построения математических моделей СУ; моделирование СУ с помощью САПР; автоматизация анализа и синтеза СУ; автоматизация конструкторского и технологического проектирования СУ; автоматизация испытаний СУ.
150

ДН – 1.02
Автоматизация научных исследований и промышленных испытаний:

Научные исследования и промышленные испытания как объекты автоматизации.

Методы цифровой фильтрации. Оптимальная адаптивная и робастная обработка сигналов. Методы и алгоритмы обработки изображений и многомерных сигналов и полей. 

Методы планирования эксперимента: регрессионный анализ; дисперсионный анализ, однофакторный и двухфакторный; ковариационный анализ; алгоритмы обработки экспериментальных данных. 

Общие принципы построения автоматизированной системы научных исследований (АСНИ), состав и структура АСНИ, типовые конфигурации АСНИ.

Общие принципы построения стандартных интерфейсов АСНИ. Аппаратные средства АСНИ. Программное обеспечение АСНИ, состав и структура программных средств.

Основные особенности проектирования АСНИ. Предпроектные исследования, анализ объекта исследования, выбор средств технического, программного, информационного и других видов обеспечения.
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ДН – 1.03
Современные проблемы автоматизации и управления:

Теоретические проблемы управления и проблемы развития современного постиндустриального информационного общества, единство принципов управления техническими, биологическими и социально-экономическими системами; концепция управляемого взаимодействия энергии, вещества и информации в системах произвольной природы.

Проблемы построения математических моделей нелинейных объектов и систем: консервативные и диссипативные системы, дивергенция систем, нелинейность, многомерность, многосвязность, многовариантность и хаотичность поведения объектов и систем, разделение сложных физических систем на динамическую (силовую) и информационно-управляющую подсистемы.

Проблемы синтеза: общие объективные законы управления, гамильтонов подход к проблеме оптимального управления системами различной природы, особые многообразия и управляемость нелинейных динамических объектов, принцип минимума диссипации энергии и инвариантные соотношения в теории управления, концепция возмущенного-невозмущенного движения, концепция слежения и принцип внутренней генерации систем, постулат устойчивости/неустойчивости систем, математическое и физическое содержание основной проблемы синтеза.

Проблемы управления нестационарными объектами и объектами с распределенными параметрами в условиях ограниченной неопределенности, в условиях почти произвольных возмущений. Физическая теория управления: управление в макросистемах по принципу “наименьшего вмешательства”, микроуправление и микротехника, квантовое управление. Теория синергетического управления и ее приложения. Интеллектуальные системы и технологии управления. Проблемы самоорганизации в сложных нелинейных динамических системах.

Иерархическое управление в сложных организационно-технических автоматизированных системах: типы иерархий, принципы иерархизации динамических систем, функциональная, структурная и временная декомпозиция систем; синергетический подход к проектированию иерархических систем управления.

Технические проблемы управления сложными автоматизированными технологическими комплексами: многокритериальность, векторная оптимизация и декомпозиция, проблемы получения измерительной информации и вычислений в реальном времени, проблема оценивания технической эффективности функционирования сложной эргатической АСУП и АСУ ТП. 

Проблемы проектирования и эксплуатации типовых систем и программно-технических комплексов автоматизации и управления
220

ДН – 2.00
Национально-региональный компонент
200

ДН – 3.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
200

СД – 0.00
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1362


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Владение методами независимого исследования и умение объяснять его результаты на продвинутом уровне.



Способность внести оригинальный вклад в дисциплину в соответствии с канонами данной предметной области, например, в рамках квалификационной работы.



Способность продемонстрировать оригинальность и творческий подход.



Владение компетенциями на профессиональном уровне.



Специальность 210100 Управление и информатика

в технических системах


СД – 1.00
Научно-исследовательская работа студентов
300

СД – 2.00
Федеральный компонент
370

СД – 2.01
Адаптивное управление:

Концепция адаптивности в управлении. Эволюция подходов к решению проблемы адаптивности в задачах управления. Современные задачи и методы синтеза систем адаптивного управления. Адаптивное управление по состоянию и по выходу. Целевые условия в адаптивных системах. 
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Классы адаптивных систем. Аналитические адаптивные системы. Алгоритмические методы адаптивного управления. Системы с алгоритмами прямого адаптивного управления. Системы идентификационного типа. Этапы синтеза адаптивных систем. Методы синтеза основного контура адаптивных систем.



Вычислительные  алгоритмы в адаптивных системах и их особенности. Эквивалентные структуры алгоритмов и их моделирование. Детерминированные алгоритмы. Детерминистский подход к синтезу алгоритмов адаптации на основе прямого метода Ляпунова. Статистические методы и алгоритмы адаптивного управления. Акселерация алгоритмов стохастической аппроксимации.



Адаптивные системы идентификационного типа. Адаптивные системы с поиском градиента методом вспомогательного оператора и настраиваемой моделью объекта.



Адаптивные системы с универсальными оптимальными алгоритмами  А.А.Красовского. Оценивание параметров и состояния. Адаптивное оценивание параметров уравнений "вход-выход". Идентификаторы  состояния.

Системы прямого адаптивного управления: методы, алгоритмы.



Адаптивные системы с применением алгоритма скоростного градиента и метода функций Ляпунова.



Синтез дискретных адаптивных систем управления с неявной эталонной моделью. Дискретные адаптивные системы с обобщенным настраиваемым объектом. Дискретная адаптивная система, синтезированная из условия минимальной дисперсии ошибки управления.



Адаптивные нейросетевые системы управления. Алгоритмы обучения многослойных нейронных сетей. Типовые структуры с обучаемыми прямой и инверсной моделями на основе МНС. 



Адаптивное управление состоянием нелинейных многомерных объектов: проблемы и подходы. Инверсное адаптивное управление. Синергетический синтез адаптивных нейросетевых систем управления на многообразиях. Примеры синтеза и сравнительный анализ.


СД – 2.02
Идентификация и диагностика систем:

построение математических моделей объектов и систем по экспериментальным данным; структурная и параметрическая идентификация; методы построения статических и динамических моделей объектов управления; использование методов планирования экспериментов при идентификации объектов управления; методы идентификации объектов и систем управления при детерминированных воздействиях; уравнение статистической идентификации, методы его решения и регуляризации; типовая идентификация объектов управления; принципы построения систем идентификации с настраиваемыми моделями; структурные и изоморфные модели; методы идентификации нелинейных объектов управления; задачи диагностики систем управления; диагностические модели; структура типовой системы диагностики; основные требования к первичной диагностической информации;  выделение информативных признаков; сжатие диагностической информации; 
120


формирование словаря диагностических признаков; построение систем диагностики, основанных на использовании нечетких множеств; задачи прогнозирования состояния систем управления; ресурсные испытания.


СД – 2.03
Теория нелинейных динамических систем:

Задачи управления нелинейными объектами: программное управление, терминальное управление, управление пространственным движением, синхронизация колебаний, согласованное управление, управление в многорежимных системах. Неопределенности цели, параметров и воздействий внешней среды.

Методы анализа и синтеза: равновесные состояния и устойчивость. Метод функций Ляпунова. Частичная устойчивость: устойчивость по выходу, по функции, по части переменных. Частичная устойчивость и аттрактивность. Канонические формы вход-выход и стабилизация выхода. Глобальная стабилизация. Процедура обратного обхода интеграторов. Пассивность и диссипативность. Геометрический подход к проблемам анализа и синтеза нелинейных динамических систем. Стабилизация состояний равновесия. Управление в нелинейных фазовых пространствах: инвариантность и аттрактивность автономных систем. Программное управление состоянием. 

Управление многорежимными объектами.

Управление в реальном времени на основе функционала обобщенной работы.

Теория синергетического управления многомерными нелинейными объектами. Метод аналитического конструирования агрегированных регуляторов (АКАР). 

Теория синтеза нейросетевых систем управления нелинейными многомерными объектами в условиях ограниченной неопределенности.

Теория и методы антикризисного и антихаотического управления.
120

СД – 3.00
Национально-региональный компонент


СД – 4.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
692


Специальность 210600 Корабельные системы 
управления


СД – 1.00
Научно-исследовательская работа студентов
300

СД – 2.00
Федеральный компонент
370

СД – 2.01
Исследование и проектирование корабельных систем 

управления:
150


этапы и стадии проектирования корабельных систем управления (КСУ), содержание и организация исследовательского проектирования; анализ процессов в КСУ в нормальных эксплуатационных и аварийных режимах; математические модели сигналов и систем, управления движением, техническими средствами, электроэнергетической установкой корабля; оптимизация структуры и расчет параметров систем, обоснование элементной базы, технологии изготовления и настройки; использование интегрированных программных сред для анализа и проектирования КСУ.


СД – 2.02
Корабельные информационные системы:

назначение и классификация информационных корабельных систем, структура, источники первичной информации; средства отображения информации; методы нормализации баз данных; основные требования к организации диалога и представлению данных; концептуальное, логическое и физическое проектирование баз данных; объектная структура базы данных, реляционная система, сетевая и иерархическая модели данных; языки описания данных и языки манипулирования данными; физическая организация данных, методы доступа; многозадачные и многопользовательские информационные системы; расписания и протоколы, элементы защиты данных.
120

СД – 2.03
Интегрированные системы управления кораблем:

основные задачи интегрированных систем управления (ИСУ) для различных видов кораблей и судов; формализованные оценки уровня автоматизации, интегрирование систем управления техническими средствами корабля (СУТСК) на базе аппаратно-программных средств; 
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управляющие ЭВМ (УВМ), управляющие вычислительные комплексы (УВК), микро-ЭВМ и микро-УВК, программируемые контроллеры; однокристальные контроллеры; локальные управляющие сети (ЛУС), системы реального времени; требования к аппаратно-программным средствам ИСУ на базе ЛУС; структурная организация и архитектура; выбор операционной системы и используемой информационной технологии, типовые средства обработки, хранения, передачи и отображения информации; информационное, алгоритмическое и программное обеспечение ИСУ; расширение функциональных возможностей СУТСК и взаимодействие ИСУ с оперативным персоналом; организация информационной поддержки операторов, повышение надежности и эффективности управления.


СД – 3.00
Национально-региональный компонент


СД – 4.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
692


Специальность 210800 Автономные информационные и управляющие системы


СД – 1.00
Научно-исследовательская работа студентов
300

СД – 2.00
Федеральный компонент
370

СД – 2.01
Модуляция, кодирование и интерфейсы в автономных 

информационных и управляющих системах: 

Особенности использования сигналов с фазовой модуляцией, дискретной частотной модуляцией, частотно-фазовой модуляцией в автономных информационных и управляющих системах. Использование сигналов с цифровой несущей. Сигналы Уолша. Методы кодирования в информационных системах. Особенности использования кодов Хэмминга, Рида-Соломона, Боуза - Чоурхури-Хонквингема, Файра в автономных системах. Построение кодеров и декодеров. Характеристики кодов и их сравнение. Хранение информации и кодирование.
200


Понятие интерфейса в информационных системах. Характеристики процессов, протекающих в системах. Методы построения устройств, осуществляющих согласование и обработку процессов, протекающих в автономной информационной системе.


СД – 2.02
Техническая диагностика, надёжность и эффективность информационно-управляющих систем:

Математические методы в теории надежности. Расчет надежности систем управления. Планирование технического обслуживания систем управления. Методы идентификации.
170


Основы технической диагностики. Организация процесса диагностирования. Синтез систем диагностирования. Диагностические модели  систем управления и их анализ. 



Диагностическое обеспечение систем управления. Методы оценивания и повышения достоверности диагностирования.



Методы и средства диагностирования динамических  непрерывных и дискретных систем.


СД – 3.00
Национально-региональный компонент


СД – 4.00
Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
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ВСЕГО ЧАСОВ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ                    2862 часов

3.2. Требования к организации практик

Неотъемлемой частью подготовки магистра-специалиста являются производственная и преддипломная практики. Целью производственной и преддипломной практик является закрепление знаний и умений, полученных в процессе теоретического обучения, приобретение студентами навыков в исследовании актуальной научной проблемы или решении конкретной технической задачи.

Практики студентов проводятся как в сторонних организациях (учреждениях, предприятиях) по профилю направления, так и на выпускающих кафедрах и в научных лабораториях высшего учебного заведения. Содержание практик определяется вузом с учетом квалификационной характеристики выпускника и регламентируется программами практик.


Во время производственной практики студент должен:

изучить:

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по разработке и эксплуатации технологического оборудования, средства вычислительной техники, программы испытаний, правила оформления технической документации;

· технологии проектирования автоматизированных средств и систем автоматизации и управления, определения экономической эффективности исследований и разработок;

· правила эксплуатации технологического оборудования, средств и систем автоматизации и управления, имеющихся в подразделении;

· вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты;

· структуру организации и управления деятельностью подразделения;

· вопросы планирования и финансирования разработок, охраны интеллектуальной собственности;

освоить:

· методы анализа технического уровня средств и систем автоматизации и управления для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

· технические и программные средства автоматизации и управления;

· пакеты программ компьютерного моделирования и проектирования средств и систем автоматизации и управления;

· правила и методы проведения патентных исследований, оформления прав интеллектуальной собственности на технические и программные разработки, изобретения;

· современные технологии работы с периодическими, реферативными и информационно-справочными изданиями по профилю специальности.


Преддипломная практика имеет своей целью приобретение студентами опыта самостоятельного исследования актуальной научной проблемы или решения реальной инженерной задачи. Во время преддипломной практики студент в соответствии с индивидуальным заданием должен:

изучить:

· техническую документацию, патентные и литературные источники в целях анализа достигнутого уровня развития в исследуемой прикладной области;

· экспериментальные и аналитические методы построения математических моделей объектов автоматизации и управления;

· компьютерные технологии моделирования и проектирования, необходимые при разработке средств и систем автоматизации и управления;

· отечественные и зарубежные аналоги проектируемых средств и систем автоматизации и управления;

выполнить:

· сбор, анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме, определяемой заданием на практику;

· технико-экономическое обоснование выполняемой разработки;
· комплекс аналитических и/или экспериментальных исследований, определяемый заданием на практику;
· анализ мероприятий по безопасности жизнедеятельности, обеспечению экологической чистоты, защите интеллектуальной собственности.

За время преддипломной практики должна быть определена тема выпускной квалификационной работы, обоснована целесообразность ее разработки, намечен план решения поставленной задачи.

Аттестация по итогам практики проводится на основании оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного отчета и отзыва руководителя практики. По итогам практики выставляется оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно).

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВУЗа 

4.1.Требования к разработке основных образовательных программ 

подготовки магистра-специалиста

4.1.1. Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста по данному направлению на основе настоящего государственного образовательного стандарта и в соответствии с рекомендациями Учебно-методического объединения вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.

Дисциплины по выбору студента являются обязательными, а факультативные дисциплины, предусматриваемые учебным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом.

Курсовые работы (проекты) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение.

По всем дисциплинам федерального компонента должно быть предусмотрено проведение итоговой аттестации с выставлением оценки (отлично, хорошо, удовлетворительно).

4.1.2. При разработке основной образовательной программы вуз имеет право: 

· изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала для циклов дисциплин в пределах 10%, для дисциплин, входящих в цикл, - в пределах 20%;

· формировать цикл гуманитарных и социальных дисциплин, который должен включать не менее двух дисциплин из четырех, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должна входить дисциплина «Иностранный язык» в объеме не менее 140 часов. Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы. Желательно, чтобы в состав дисциплин по выбору студентов входила дисциплина «Философия» в объеме, достаточном для подготовки к сдаче кандидатского минимума по этой дисциплине;

· формировать цикл экономических и организационно-управленческих дисциплин, который должен включать не менее двух дисциплин из пяти, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должна входить дисциплина «Интеллектуальная собственность». Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы;

· осуществлять преподавание гуманитарных, социальных, экономических и организационно-управленческих дисциплин в форме авторских лекционных курсов и разнообразных видов коллективных и индивидуальных практических занятий, заданий и семинаров по программам, разработанным в самом вузе и учитывающим региональную, национально-этническую, профессиональную специфику, а также научно-исследовательские предпочтения преподавателей, обеспечивающих квалифицированное освещение тематики дисциплин цикла;

· устанавливать необходимую глубину преподавания отдельных разделов дисциплин, входящих в циклы гуманитарных и социальных, экономических и организационно-управленческих дисциплин, в соответствии с профилем циклов дисциплин направления и специальных дисциплин. Содержание дисциплин указанных циклов должно быть профессионально ориентировано с учетом профиля подготовки выпускников и должно содействовать реализации задач их профессиональной деятельности;

· предусматривать обучение по ускоренным образовательным программам для лиц, уровень образования или способности которых являются для этого достаточным основанием.
Условия реализации сокращенных и ускоренных образовательных программ определяются Минобразованием России.

4.2. Требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста должна обеспечиваться:

· педагогическими кадрами, имеющими, как правило, ученую степень (звание) и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью;

· доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, содержащим в достаточном количестве учебную и научно-техническую литературу, указанную в рабочих программах дисциплин учебного плана высшего учебного заведения, а также реферативные и научно-технические журналы по профилю реализуемых в вузе специальностей;

· материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов аудиторных занятий, научно-исследовательской и самостоятельной работы студентов, предусмотренных учебным планом, и соответствующей санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Подробные требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса разрабатываются УМО вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации после утверждения настоящего стандарта и являются обязательным приложением к нему.

5. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ 

МАГИСТРА-СПЕЦИАЛИСТА 

Выпускник с квалификацией «магистр-специалист» должен обладать профессиональными знаниями, навыками и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих квалификационной характеристике, приведенной в п. 1.4 настоящего государственного образовательного стандарта.

5.1. Требования к академической (знаниевой) подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста

Магистр-специалист должен иметь следующие компетенции:

1) Социально-личностные:

- знание базовой и специальной лексики, основной терминологии своей специальности; владение навыками устной и письменной речи, перевода общего и профессионального текста, техниками общения с иностранным партнером.

- знание закономерностей познавательной деятельности, основных философских концепций о этапах и формах развития научного знания, основных этапов технического прогресса, роли техники и технологии в развитии современного общества и умение их использовать в практической деятельности;

2) Общенаучные:


- знание основных этапов и процедуры проектирования средств и систем автоматизации и управления (САиУ); структуру системы автоматизированного проектирования (САПР) САиУ; требования к подсистемам САПР САиУ; математические модели, методы и алгоритмы, положенные в основу подсистем САПР СаиУ; техническое и программное обеспечение, применяемое в современных САПР САиУ; умение использовать САПР при создании и совершенствовании программно-технических СаиУ; обоснованно применять отдельные подсистемы САПР САиУ для решения конкретных проектных задач;


- знание основных современных математических методов анализа и синтеза динамических систем; умение применять современные математические методы при анализе, синтезе и проектировании средств и систем автоматизации и управления;


- знание современных проблем автоматизации и управления, методов и алгоритмов решения актуальных задач автоматизации и управления в сложных системах; умение ориентироваться в проблемах, возникающих при исследовании и проектировании сложных систем автоматизации и управления.

5.2. Требования к профессиональной подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста

Магистр-специалист должен иметь следующие компетенции:

1) Организационно-управленческие:

- знание основных понятий в области ИС, прав авторов, предприятия-работодателя, патентообладателя, основных положений патентного законодательства и авторского права РФ;

- умение пользоваться основными нормативными документами по вопросам ИС, проводить поиск по источникам патентной информации, определять патентную чистоту разрабатываемых объектов техники, подготавливать первичные материалы к патентованию изобретений, официальной регистрации программ для ЭВМ и баз данных;

- знание технологии управления персоналом организации; мотивов поведения и способов развития делового поведения персонала;

- владение приемами и методами работы с персоналом, методами оценки качества и результативности труда персонала.

- знание основных категорий и понятий менеджмента инноваций и риск-менеджмента; структуру инновационного цикла и характеристику его стадий; виды риска и соответствующие им методы управления риском; проектирование и экономическое обоснование инновационного бизнеса; содержание, структуру и порядок разработки бизнес-плана; стратегии управления риском промышленных предприятий; методы и модели управления инновационным процессом;

- способность разрабатывать планы и программы организации инновационной деятельности на предприятии; осуществлять технико-экономическое обоснование инновационных проектов, управлять программами освоения новой продукции и технологии;

- умение разрабатывать эффективную стратегию и формировать активную политику риск-менеджмента на предприятии.


2) Специальные:

Специальность 210100 Управление и информатика 

в технических системах

- знание принципов построения адаптивных систем управления в конкретных условиях функционирования объекта; умение владеть методами синтеза структур и алгоритмов адаптивного управления в условиях сигнальной и параметрической неопределенности линейных моделей объектов и методами анализа достижимости целей адаптивного управления с обеспечением требуемых показателей качества процессов;
- знание основных принципов и методов структурной и параметрической идентификации, основных видов диагностических моделей и методы их применения при решении задачи оценки текущего состояния диагностируемой системы автоматизации и управления; умение использовать методы идентификации объектов управления при разработке систем управления;


- знание автоматизированных интегрированных систем управления предприятиями; умение использовать современные информационно-управленческие системы с целью управления и оптимизации производственных процессов;

Специальность 210600 Корабельные системы управления

- знание методов, программных и аппаратных средств исследования и проектирования корабельных систем управления, структурной организации корабельных информационных систем управления, методы представления и нормализации данных, принципов интегрирования корабельных систем управления; умение выполнять анализ и синтез корабельных систем обработки информации и управления с использованием универсальных программных сред.

Специальность 210800 Автономные информационные

 и управляющие системы


- знание основных видов модуляции и методов кодирования сигналов; умение использовать модуляцию, кодирование и интерфейсы в автономных информационных и управляющих системах;


- знание оценок эффективности информационно-управляющих систем, методов расчёта надёжности систем управления, методов анализа и синтеза диагностических систем, средства диагностирования; умение оценить эффективность информационно-управляющей системы, осуществить расчёт надёжности системы управления, произвести диагностирование динамических непрерывных и дискретных систем.

5.3. Высшее учебное заведение может устанавливать дополнительные требования к уровню подготовки магистра-специалиста с учетом особенностей региона и специфики образовательной программы вуза.

6. ТРЕБОВАНИЯ К ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ЛИЦ, ЗАВЕРШИВШИХ ОБУЧЕНИЕ ПО ООП 

ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ-СПЕЦИАЛИСТОВ

Итоговая государственная аттестация включает государственный экзамен и защиту выпускной квалификационной работы.
6.1. Требования к выпускной квалификационной работе магистра-специалиста

Выпускная квалификационная работа (ВКР) магистра-специалиста (дипломный проект или работа) должна представлять собой законченную самостоятельную научно-исследовательскую, проектную или технологическую разработку, связанную с решением актуальных задач, определяемых содержанием образовательной программы вуза. 

ВКР должна содержать разделы с библиографическим обзором литературных источников и постановку задачи исследований; теоретическую и экспериментальную части, включающие методы и средства исследований, математические модели, расчеты; анализ результатов, описание проектных решений, их технико-экономическое обоснование, выводы и рекомендации; список используемой литературы. Выпускная квалификационная работа должна быть представлена в форме рукописи.

Требования к содержанию, объему,  структуре и порядку защиты выпускной квалификационной работы определяются высшим учебным заведением на основании настоящего Государственного образовательного стандарта, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России и методических рекомендаций УМО вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.
6.2. Требования к государственному экзамену 

Программа и порядок проведения государственного (междисциплинарного) экзамена определяются вузом на основе настоящего государственного образовательного стандарта, Положения о государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России и примерной программы государственного экзамена, разработанной УМО вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.
СОСТАВИТЕЛИ:
Учебно-методическое объединение по образованию 

в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.

Председатель Совета УМО





Д.В.Пузанков

A.3 Примерные учебные планы для бакалавров-специалистов по направлению "Автоматизация и управление" (651900)

Министерство образования Российской Федерации

Утверждаю

Руководитель 

Департамента

“
”
200_ г.

Регистрационный

 номер ________


ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Направление подготовки

651900 Автоматизация и управление


Квалификация

бакалавр-специалист

нормативный срок 

обучения


4 года


NN
п/п
Наименование

дисциплин
ЧАСОВ
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО

СЕМЕСТРАМ


Форма

итогового контроля

(экзамен, 

зачет)



Тру-

Доем-кость
Из них






Ауди-тор-

ные 

заня-

тия
Само-

стоят.

ра-

бота


















1
2
3
4
5
6
7
8


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

ГУМАНИТАРНЫЕ И СОЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ




Федеральный

компонент
748












1
Иностранный язык
340
170
170
+
+
+
+




Э

2
Физическая культура
408

408
+
+
+
+
+
+


З


Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и  дисциплины по выбору студентов
202


140
62
+
+
+





экзамен, 

зачет


Всего
950
310
640










ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И ОРАНИЗАЦИОННО-УПРАВЛЕНЧЕСКИЕ ДИСЦИПЛИНЫ




Федеральный

компонент













1
Экономическая теория
110
68
42



+




экзамен


Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и дисциплины по выбору студентов
140
70
70




+
+


зачет


Всего
250
138
112










ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫЕ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДИСЦИПЛИНЫ




Федеральный

компонент
1300












1
Математика:
700
350
350
+
+
+
+




Э

2
Физика:
400
210
190
+
+
+





Э

3
Химия
130
51
79
+







Э

4
Экология
70
34
36

+






Э


Национально-региональный компонент
200


102


98


+
+




Э, З


Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов














Всего
1500












ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ




Федеральный

компонент
1050












1
Информационные технологии
100
51
49
+







Э

2
Инженерная и компьютерная графика
100
51
49
+







Э

3
Электротехника и электроника
350
179
171


+
+




Э

4
Теоретическая механика
150
75
75



+




Э

5
Метрология и технические измерения
150
75
75



+




Э

6
Безопасность

жизнедеятельности
100
54
46





+


Э 

7
Материаловедение
100
54
46




+



Э


Национально-региональный компонент
450
250
200




+
+
+

Э


Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов














Всего
1500












ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНИЯ




Федеральный

компонент
770












1
Программирование и основы алгоритмизации
130
64
66

+






Э

2
Вычислительные машины, системы и сети
140
75
65



+




Э

3
Теория автоматического управления
350
180
170




+
+


Э

4
Моделирование систем
150
75
75







+
Э


Национально-региональный компонент
780
400
380





+
+
+
Э


Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов














Всего
1550












СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ



Специальность 210100 – Управление и информатика в технических системах


Федеральный

компонент
500












1
Системное программное обеспечение 
110
64
46




+



Э

2
Информационное обеспечение систем управления
110
64
46





+


Э

3
Технические средства автоматизации и управления
150
80
70





+


Э

4
Локальные системы автоматизации и управления
130
75
55






+

Э


Национально-региональный компонент
536
300
236





+
+
+
Э


Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов














Всего
1036












Специальность 210600 – Корабельные системы управления


Федеральный

компонент
500












1
Устройство и технические средства корабля
80
50
30





+


З

2
Системы управления морскими подвижными объектами
130
75
55






+

Э

3
Системы управления техническими средствами корабля
150
80
70






+

Э

4
Системы управления электроэнергетической установкой корабля
140
75
65







+
Э


Национально-региональный компонент
536
300
236





+
+
+
Э


Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов














Всего
1036












Специальность 210800 – Автономные информационные и управляющие системы


Федеральный

компонент
500












1
Схемотехническое проектирование микроэлектронных устройств
320
180
140





+
+

Э

2
Статистическая 

радиотехника
180
100
80






+

Э


Национально-региональный компонент
536
300
236





+
+
+
Э


Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов














Всего
1036













Практика
4 н.







+





Итоговая

государственная

аттестация
2 н.









+



Военная подготовка

(факультатив)
450







+
+
+



Итого 

общий объем часов
7236












Примечание: Э - экзамен; З - зачет


Настоящий учебный план составлен, исходя из следующих данных (в неделях):


Теоретическое обучение



  134 недели


Производственная практика



   4
недели


Экзаменационные сессии



  21
неделя

Итоговая государственная аттестация,

включая подготовку и защиту

выпускной квалификационной работы         10
недель


Каникулы 






  31
неделя

Отпуск после окончания вуза


   8
недель









Итого:
  208
 недель

A.4 Примерные учебные планы для магистров-специалистов по направлению "Автоматизация и управление" (651900)

Министерство образования Российской Федерации
Утверждаю

Начальник

Управления

“
”
200_ г.

Регистрационный

 номер

________


ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Направление подготовки

651900 Автоматизация и 

управление


Квалификация

Магистр-

специалист

нормативный срок 

обучения


2 года


NN
п/п
Наименование

дисциплин
ЧАСОВ
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО

СЕМЕСТРАМ


Форма

итогового контроля

(экзамен, 

зачет)



Тру-

Доем-кость
Из них






Ауди-тор-

ные 

заня-

тия
Само-

стоят.

ра-

бота


















1
2
3
4


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ГУМАНИТАРНЫЕ И СОЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ




Федеральный

компонент
140








1
Иностранный язык
140
102
38
+
+
+

экзамен

2
Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и  дисциплины по выбору студентов
210
104
106
+
+
+

зачет


Всего
350
206
144






ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И ОРГАНИЗАЦИОННО-УПРАВЛЕНЧЕСКИЕ ДИСЦИПЛИНЫ




Федеральный

компонент
70








1
Интеллектуальная собственность
70
36
34


+

экзамен

2
Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и  дисциплины по выбору студентов
180
87
91
+
+


зачет


Всего
250
123
127






ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНИЯ




Федеральный

компонент
500








1
Автоматизированное проектирование средств и систем автоматизации и управления
150
75
75

+


Э

2
Автоматизация научных исследований, испытаний и эксперимента
130
70
60
+



Э

3
Современные проблемы автоматизации и управления
220
100
120


+

Э


Национально-региональный

 компонент
400
175
225
+
+
+

Э, З


Вузовский 

компонент, включая дисциплины 

по выбору студентов










Всего
900
420
480






СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ



Специальность 210100 – Управление и информатика в технических системах


Научно-исследовательская

работа студентов
300

300
+
+
+




Федеральный

компонент
370








1
Адаптивное управление
130
75
55
+



Э

2
Идентификация и диагностика систем
120
65
55420
+



Э

3
Теория нелинейных динамических систем
120
65
55


+

Э


Национально-региональный

 компонент
692
350
342
+
+
+

Э, З


Вузовский 

компонент, включая дисциплины 

по выбору студентов










Всего
1362
555
807






Специальность 210600 – Корабельные системы управления


Научно-исследовательская

работа студентов
300

300
+
+
+




Федеральный

компонент
370








1
Исследование и проектирование корабельных систем управления 
150
85
65


+

Э

2
Корабельные информационные системы
120
65
55

+


Э

3
Интегрированные системы управления кораблём
100
55
45
+



Э


Национально-региональный

 компонент
692
350
342
+
+
+

Э, З


Вузовский 

компонент, включая дисциплины 

по выбору студентов










Всего
1362
555
807






Специальность 210800 – Автономные информационные и управляющие системы 


Научно-исследовательская

работа студентов
300

300
+
+
+




Федеральный

компонент
370









Модуляция, кодирование и интерфейсы в автономных информационных и управляющих системах
200
110
90
+



Э


Техническая диагностика, надёжность и эффективность информационно-управляющих систем.
170
95
75

+


Э


Национально-региональный

 компонент
584
350
342
+
+
+

Э, З


Вузовский 

компонент, включая дисциплины 

по выбору студентов










Всего
1362
555
807







Итого 

общий объем часов
2862








Примечание: Э - экзамен; З - зачет

Настоящий учебный план составлен, исходя из следующих данных (в неделях):

Теоретическое обучение




 53
недели


Практики






   9
недель

в том числе:

· производственная                                                                           -  4   недели;

· преддипломная                                                                               -   5   недель;

Экзаменационные сессии




    9
недель

Итоговая государственная аттестация, включая подготовку и 

защиту выпускной квалификационной работы

   16
недель


Каникулы 






    9
недель

Отпуск после окончания вуза




    8
недель









Итого:
 104
недели
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