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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ
1.1.Настоящий государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ГОС ВПО) регламентирует требования к основной образовательной программе и уровню подготовки бакалавра-специалиста по направлению подготовки специалистов 654200  Радиотехника. 

Направление подготовки утверждено приказом Министерства образования Российской Федерации № 686  от02.03.2000 г.

1.2. Перечень образовательных программ (специальностей) подготовки бакалавров-специалистов, реализуемых в рамках данного направления:

· 071500 Радиофизика и электроника

· 200700 Радиотехника

· 201400 Аудиовизуальная техника

· 201500 Бытовая радиоэлектронная аппаратура

· 201600 Радиоэлектронные системы

· 201700 Средства радиоэлектронной борьбы

1.3. Квалификация выпускника – бакалавр-специалист.

Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста при очной форме обучения – 4 года.

Сроки освоения основной образовательной программы по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на один год.

1.4. Квалификационная характеристика выпускника 

1.4.1. Область профессиональной деятельности

Область профессиональной деятельности бакалавра-специалиста по направлению подготовки специалистов 654200 Радиотехника включает исследования и разработки, направленные на создание и обеспечение функционирования устройств и систем, основанных на использовании электромагнитных колебаний и волн и предназначенных для передачи, приема и обработки информации, получения информации об окружающей среде, природных и технических объектах, а также воздействия на природные или технические объекты с целью изменения их свойств.

1.4.2. Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности бакалавра-специалиста по направлению подготовки специалистов 654200 Радиотехника являются радиоэлектронные устройства и узлы методы и средства их исследования, проектирования, моделирования, экспериментальной отработки, подготовки к производству и технического обслуживания, а также иные объекты, функционирующие на принципах радиотехники и электроники. 

1.4.3. Виды и задачи профессиональной деятельности бакалавра-специалиста

Бакалавр-специалист должен быть подготовлен к выполнению следующих видов и задач профессиональной деятельности:

1. Расчетно-проектная деятельность

Сбор и анализ исходных данных для проектирования.

Расчет и проектирование схем, конструкций, алгоритмов и программ в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации расчетов и проектирования.

Разработка проектной и рабочей технической документации, оформление законченных проектно-конструкторских работ.

Контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.

Проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов.

2. Производственно-технологическая деятельность

Организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение испытательного  оборудования.

Обслуживание измерительных приборов и испытательного оборудования.

Метрологическое обеспечение процессов сборки и испытаний изделий, использование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции.

Участие в работах по отладке технологических процессов при подготовке производства новой продукции. Авторский надзор  за выпуском опытных образцов изделий.

Оценка инновационного потенциала новой продукции.

Подготовка документации по управлению качеством выпускаемой продукции. 

Контроль  соблюдения мер экологической безопасности.

3. Экспериментально-исследовательская деятельность

Изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования.

Математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.

Проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов.

Проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций.

Составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и разработок.

Организация защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия.

4. Организационно-управленческая деятельность

Составление технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование и т. п.), а также установленной отчетности по утвержденным формам.

Выполнение работ по стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов.

Организация работы малых коллективов исполнителей.

Планирование работы персонала и фондов оплаты труда.

Проведение анализа затрат и результатов деятельности производственных подразделений.

Подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических решений.

Подготовка документации для создания системы менеджмента качества предприятия. 

Проведение организационно-плановых расчетов по созданию (реорганизации) производственных участков.

Разработка оперативных планов работы первичных производственных подразделений.

5. Монтажно-наладочная деятельность

Наладка, настройка, регулировка и опытная проверка оборудования и программных средств.

Монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию опытных образцов изделий.

6. Сервисно-эксплуатационная деятельность

Настройка и обслуживание аппаратно-программных средств.

Проверка технического состояния и остаточного ресурса оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта.

Приемка и освоение вводимого оборудования.

Составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт.

Составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний.

1.4.4. Перечень должностей, которые может занимать бакалавр-специалист.

Бакалавр-специалист может занимать следующие должности, определенные квалификационными требованиями Квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и других служащих: Мастер участка, инженер, инженер-конструктор, инженер-электроник, инженер по качеству, инженер по наладке и испытаниям..

1.5. Компетентностная модель бакалавра-специалиста

Компетентностная модель бакалавра-специалиста для сферы техники и технологии включает в себя следующие группы компетенций:

- социально-личностные;

- экономические и организационно-управленческие;

- общенаучные;

- общепрофессиональные –инвариантные к области профессиональной деятельности;

- специальные – владение навыками моделирования, проектирования и эксплуатации радиоэлектронных средств.

Социально-личностные, экономические и организационно-управленческие, общенаучные и общепрофессиональные компетенции служат фундаментом, позволяющим выпускнику ориентироваться на рынке труда и быть подготовленным к продолжению образования как на второй (магистерской) ступени ВПО, так и в сфере дополнительного и послевузовского образования.
Группа специальных компетенций (профессионально ориентированных знаний и навыков) решает задачи объектной и предметной подготовки, т.е. обеспечивает освоение или изучение конкретных объектов (предметов) труда.

Когнитивной основой всех компетенций являются научные знания. Для обеспечения возможности адаптации выпускника к динамично развивающейся сфере техники и технологии он должен обладать широким кругозором, общетехнической образованностью, выходящей за рамки общей образованности, формируемой средней школой. Фундаментальные знания, определяющие общетехническую образованность, должны формироваться в результате освоения студентом циклов естественнонаучных и математических дисциплин, а также общих для широкого круга профессий знаний в области организационно-управленческой деятельности, информационных технологий, материаловедения, электротехники, инженерной графики и др.

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЕ ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА
2.1. Основная образовательная программа подготовки бакалавра-специалиста включает в себя учебный план, программы учебных дисциплин, практик и государственных экзаменов, а также требования к выпускной квалификационной работе.

2.2. Основная образовательная программа предусматривает изучение дисциплин федерального компонента, дисциплин регионального (национально-регионального) и вузовского компонентов, дисциплин по выбору студента, а также факультативных дисциплин. Содержание основной образовательной программы, включая региональный, вузовский компоненты и дисциплины по выбору студента, должно соответствовать квалификационной характеристике выпускника, установленной п. 1.4 настоящего государственного образовательного стандарта, и его компетентностной модели, приведенной в п. 1.5. 

2.3. Основная образовательная программа подготовки бакалавра-специалиста должна включать следующие циклы дисциплин:

цикл ГСД
- Гуманитарные и социальные дисциплины;

цикл ЭОУД
- Экономические и организационно-управленческие дисциплины;

цикл ЕНД
- Естественнонаучные и математические дисциплины;

цикл ОПД
- Общепрофессиональные дисциплины;

цикл ДН
- Дисциплины направления;

цикл СД
- Специальные дисциплины;

ФД
- Факультативные дисциплины.

2.4. Срок освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста при очной форме обучения составляет 208 недель, в том числе:

· Теоретическое обучение                                      - не менее  134   недель;

· Сессии                                                                    - не менее   16   недель;

· Производственная практика                                 - не менее   4   недель;

· Подготовка выпускной квалификационной работы  - не менее  8  недель;

· Итоговая государственная аттестация                 - не менее       2   недель;

· Каникулы, включая 8 недель последипломного отпуска - не менее 31 недели.

2.5. Максимальный объем учебной нагрузки студента при освоении основной образовательной программы устанавливается равным 54 академическим часам в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.

2.6. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения 27 академических часов в неделю. При этом в указанный объем не входят обязательные практические занятия по физической культуре и занятия по факультативным дисциплинам.

2.7. При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 10 часов в неделю, а при заочной форме – не менее 160 часов в учебном году.

2.8. Общий объем каникулярного времени в учебном году для всех форм обучения должен составлять не менее 7 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

3.ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ 

БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА

3.1. Требования к обязательному минимуму содержания ООП

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

	1
	2
	3

	ГСД.0.00
	Гуманитарные и социальные дисциплины
	950

	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Коммуникативные навыки в родном языке.

Способность к критике и самокритике.

Способность работать в команде.

Межличностные навыки.

Способность работать в междисциплинарной команде.

Способность воспринимать разнообразие и межкультурные различия.

Способность работать в международном контексте.

Приверженность этическим ценностям.
	

	ГСД.1.00
	Федеральный компонент
	748

	ГСД.1.01
	Иностранный язык
	340

	
	лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера; грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи; понятие об обиходно-литературном, официально-деловом, и научном стилях, стиле художественной литературы; основные особенности научного стиля; культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета; говорение; диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и относительно простых лексико-грамматических средств в основных коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения; чтение; виды текстов: несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности; письмо; виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.
	

	ГСД.1.02
	Физическая культура
	408

	
	Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов; ее социально-биологические основы; физическая культура и спорт как социальные феномены общества; законодательство Российской Федерации о физической культуре и спорте; физическая культура личности; основы здорового образа жизни студента; особенности использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности; общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания; спорт; индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений; профессионально-прикладная физическая подготовка студентов; основы методики самостоятельных занятий и самоконтроль за состоянием своего организма.
	

	ГСД.1.03
	История и теория мировой культуры
	

	
	Культура: сущность, содержание и формы. Основные законы и этапы развития мировой культуры. Типология культур. 

Понятие цивилизации, восточная и западная цивилизации, особенности европейской цивилизации, место России в мировом культурном процессе,
	

	ГСД.1.04
	Отечественная история
	

	
	Сущность, формы, функции исторического знания. Методология и теория исторической науки; история России как неотъемлемая часть мировой истории. Основные этапы становления российской государственности; Реформы Петра 1. Предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма; становление индустриального общества в России. Россия в начале ХХ века; 
	

	
	Российские реформы в контексте общемирового развития; Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса; революция 1917 г.; курс на строительство социализма в одной стране и его последствия; социально-экономические преобразования в 30-е гг.; СССР накануне и в начальный период второй мировой войны; Великая Отечественная война. Осуществление политических и экономических реформ в послевоенные годы; НТР и ее влияние на ход общественного развития; СССР в 60-80-х гг.; нарастание кризисных явлений;
	

	
	перестройка; попытка государственного переворота 1991 г. и его провал; Беловежское соглашение; становление новой российской государственности (1993-1999 гг.); Россия XXI на пути радикальной социально-экономической модернизации.
	

	ГСД.1.05
	Правоведение
	

	
	Государство и право. Конституции Российской Федерации, законы и правовые нормы, регулирующие отношения между людьми, организациями, обществом и природой. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности.
	

	ГСД.1.06
	Политология
	

	
	Понятие политики. Роль и место политики в жизни современных обществ. Политическая система общества. Политические отношения и институты, основные формы организации политической власти, ведущие политические течения и партии. Мировая политика и международные отношения.
	

	ГСД.1.07
	Социология
	

	
	Социология как наука. Законы общественного развития и социального взаимодействия. Виды социальных общностей. Социальная структура общества, социальные группы и институты. Социальное неравенство и социальная мобильность. Теории общественного прогресса. Социальные революции и реформы. Личность и общество.
	

	ГСД.1.08
	Психология личности
	

	
	Психика, поведение и деятельность. Содержание и особенности функционирования когнитивной и эмоционально-волевой структур психики. Структура личности, закономерности становления характера, влияние пола, возраста, темперамента на психику и поведение, взаимосвязь наследственности и среды в развитии интеллекта, способностей, эмоциональных и волевых реакций. Основные типологии личности. Законы, нормы и технологии человеческого общения. Личностная и предметная рефлексия, саморегулирование, самосовершенствование и саморазвитие личности.
	

	ГСД.1.09
	Этика и психология профессиональной деятельности
	

	
	История становления и развития человеческой нравственности, основные этические категории, нравственные нормы, правила, запреты, регулирующие взаимодействие личности и общества, профессиональной группы, семьи. Знание особенностей профессиональной психологии и профессиональной этики, делового этикета, правил, норм деловых и межличностных отношений в профессиональной среде.
	

	ГСД.1.10
	Психология делового и межличностного общения
	

	
	Содержание и особенности межличностного и делового общения. Содержание и особенности формирования и развития дружеских, любовных и враждебных отношений, способы оптимизации межличностного общения. Основные психологические механизмы совместной деловой деятельности, деловых поведенческих стилей мужчин и женщин, специфика психологии группы и команды, способы понимания и передачи вербальных и невербальных сигналов. Коммуникативные барьеры и психологические защиты, потребности, интересы, ценности, мотивы субъектов общения.
	

	ГСД.2.00
	Национально-региональный компонент
	

	ГСД.3.00
	Вузовский компонент, 

в том числе дисциплины по выбору студента
	202

	ЭОУД.0.00
	Экономические и организационно-управленческие дисциплины
	250

	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:
	

	
	Способность к организации и планированию.
	

	
	Способность принимать решения.
	

	
	Способность работать в междисциплинарной команде.
	

	
	Способность взаимодействовать с экспертами в других предметных областях.
	

	
	Способности к адаптации к новым ситуациям.
	

	
	Способность к лидерству.

Способность к разработке проектов и их управлению.

Способность к инициативе и предпринимательству.

Ответственность за качество.
	

	ЭОУД.1.00
	Федеральный компонент
	180

	ЭОУД.1.01
	Экономическая теория
	

	
	Экономические агенты, собственность и хозяйствование, экономические интересы, цели и средства, проблема выбора оптимального решения, экономическая стратегия и экономическая политика, экономические блага и их классификация, товар и его свойства, деньги и их функции.
	

	
	Микроэкономика. Закон предложения, закон спроса, равновесие, рынок, равновесная цена; излишки потребителя и производителя, теории поведения потребителя и производителя; общий средний и предельный доход фирмы; издержки и доходы фирмы, максимизация общего объема прибыли фирмы, минимизация ее убытков и решение вопроса о закрытии бизнеса; монополия, естественная монополия, ценовая дискриминация; олигополия, монополистическая конкуренция, барьеры входа и выхода (в отрасли); сравнительное преимущество; производственная функция, факторы производства, рабочая сила, физический капитал; рынки факторов производства, рента, заработная плата; провалы в регулировании рынка, координации и государства: асимметрия информации, оппортунистическое поведение.
	

	
	Макроэкономика. Общественное воспроизводство, валовой внутренний продукт (производство, распределение и потребление), личный располагаемый доход, конечное потребление, модели потребления, сбережений и инвестиций; национальное богатство, отраслевая и секторальная структуры национальной экономики, межотраслевой баланс; теневая экономика; равновесие совокупного спроса и совокупного предложения (модель AD-AS), мультипликатор; адаптивные и рациональные ожидания; деньги, сеньораж, количественная теория денег; государственный бюджет, его дефицит и профицит, налоговая система, закрытая и открытая экономика, фиксированный и плавающий курсы валюты, паритет покупательной способности; макроэкономическое равновесие и реальная процентная ставка (модель IS-LM): сравнительный анализ эффективности инструментов макроэкономической политики государства; стабилизационная политика; технологические уклады и «длинные волны»; теории экономического роста и экономического цикла.
	

	
	Переходная экономика: либерализация цен, приватизация собственности, инфраструктура хозяйствования, структурная перестройка экономики, влияние глобализации на выбор стратегии национальной экономики.
	

	ЭОУД.1.02
	Экономика организации

Задачи, сущность и особенности экономической деятельности организаций различных областей деятельности (производственной, научно–исследовательской, конструкторской). Продукция организации и ее показатели. Имущество организаций: состав и структура. Финансовые ресурсы организации и источники формирования. Состав, структура и амортизация основных средств организации. Оценка эффективности использования основных средств и пути улучшения использования. Оборотные средства организации: понятие, состав и структура. Пути ускорения оборачиваемости. Персонал организации: состав, структура и расчет численности. Оплата труда персонала. Производительность труда: понятие, показатели и методы расчета. Пути повышения производительности труда.
	

	
	Себестоимость продукции: ее виды и методы расчета. Факторы, определяющие величину себестоимости единицы продукции. Роль разработчиков продукции в формировании затрат на ее изготовление. Цена продукции и ее виды. Факторы, определяющие величину цены конкретного изделия. Доход и прибыль организации: их виды и методы определения. Факторы, влияющие на величину дохода и прибыли организации.
	

	
	Анализ результатов финансово–хозяйственной деятельности организации: цель, задачи и методы. Оценка экономической эффективности научно-исследовательских, конструкторских и технологических проектов. Особенности экономической оценки инвестиционных проектов. Методы экономической оценки инвестиционных проектов, основанные на дисконтированных и учетных оценках.
	

	ЭОУД.1.03
	Производственный менеджмент

Производственный менеджмент: сущность, задачи, функции; фирма как объект менеджмента и система, функции, структура, внутренняя и внешняя среда фирмы; организация инновационных процессов; комплексная подготовка производства, маркетинговая разработка, уровень качества, конкурентоспособность, жизненный цикл новых товаров; организация производственных процессов; производственный цикл; типы производства и их характеристики; организация технологически и предметно специализированных участков серийного производства, поточных линий, гибких автоматизированных систем; процесс управления фирмой: сущность, структура, виды, иерархические уровни; управленческий цикл; стратегическое, текущее и оперативное управление производством; 
	

	
	системы оперативного управления производством, системы управления запасами, календарно-плановые нормативы; системы планирования производства MRPI и MRPII; управление инновационными процессами и инвестициями на фирме; бизнес-план: содержание и порядок разработки, научно-техническое прогнозирование, программно-целевое и тематическое планирование; методы сетевого планирования; инвестиционные расчёты.
	

	ЭОУД.1.04
	Управление качеством

Развитие и современное значение управления качеством: потребительское понимание термина «качество»; качество как фактор конкурентоспособности; стандарты на системы менеджмента качества ГОСТ Р ИСО 9000; планирование качества, управление качеством, обеспечение качества и улучшение качества как составные части менеджмента качества. Принципы менеджмента качества: ориентация на потребителя, лидерство руководителя, вовлечение работников, процессный подход, системный подход к менеджменту, постоянное улучшение, принятие решений, основанное на фактах, взаимовыгодные отношения с поставщиками; требования к системе менеджмента качества. 
	

	
	Разработка систем управления качеством: анализ технологических и бизнес-процессов предприятия; основные инструменты контроля; документация системы менеджмента качества предприятия; анализ основных затрат на качество. Внедрение систем управления качеством: структура и основные критерии оценки систем качества предприятий; аудиты качества; сертификация систем менеджмента качества.
	

	ЭОУД.2.00
	Национально-региональный компонент
	

	ЭОУД.3.00
	Вузовский компонент, 

в том числе дисциплины по выбору студента
	70

	ЕНД.0.00
	Естественнонаучные и математические дисциплины
	1500

	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Способности к анализу и синтезу.

Базовые общие знания.

Способность применять знания на практике.

Исследовательские способности.

Способность к генерации новых идей (творчеству).
	

	ЕНД.1.00
	Федеральный компонент
	1300

	ЕНД.1.01
	Математика:

аналитическая геометрия и линейная алгебра; последовательности и ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; дифференциальные уравнения; численные методы; функции комплексного переменного; теория вероятностей и основы математической статистики; 
	700

	ЕНД.1.02
	Физика:

физические основы механики: понятие состояния в классической механике, уравнения движения, законы сохранения, инерциальные и неинерциальные системы отсчета, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов, основы релятивистской механики; физика колебаний и волн: гармонический и ангармонический осциллятор, свободные и вынужденные колебания, интерференция и дифракция волн; 
	400

	
	молекулярная физика и термодинамика: три начала термодинамики, термодинамические функции состояния, классическая и квантовая статистики, кинетические явления, порядок и беспорядок в природе; электричество и магнетизм: электростатика и магнитостатика в вакууме и веществе, электрический ток, уравнение непрерывности, уравнения Максвелла, электромагнитное поле, принцип относительности в электродинамике;
	

	
	оптика: отражение и преломление света, оптическое изображение, волновая оптика, принцип голографии, квантовая оптика, тепловое излучение, фотоны; атомная и ядерная физика: корпускулярно-волновой дуализм в микромире, принцип неопределенности, квантовые уравнения движения, строение атома, магнетизм микрочастиц, молекулярные спектры, электроны в кристаллах, атомное ядро, радиоактивность, элементарные частицы; современная физическая картина мира: иерархия структур материи, эволюция Вселенной, физическая картина мира как философская категория; физический практикум.
	

	ЕНД.1.03
	Химия:

химические системы: растворы, дисперсные системы, электрохимические системы, катализаторы и каталитические системы, полимеры и олигомеры; химическая термодинамика и кинетика: энергетика химических процессов, химическое и фазовое равновесие, скорость реакции и методы ее регулирования; реакционная способность веществ: химия и периодическая система элементов, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь; химический практикум.
	130

	ЕНД.1.04
	Экология:
	70

	
	биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды, экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; экозащитная техника и технологии; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области защиты окружающей среды.
	

	ЕНД.2.00

ЕНД.3.00
	Национально-региональный компонент

Вузовский компонент, в том числе

дисциплины по выбору студента
	200

	ОПД.0.00
	Общепрофессиональные дисциплины
	1500

	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Базовые знания по профессии.

Элементарные компьютерные навыки.

Способность решать проблемы.

Способность принимать решения.

Способность применять знания на практике.
	

	ОПД.1.00
	Федеральный компонент
	1150

	ОПД.1.01
	Информационные технологии
	300

	
	Основные понятия. Информация, кодирование, данные. Назначение и общие принципы построения вычислительных машин (компьютеров), систем, сетей. Понятия: аппаратное, программное и информационное обеспечение ЭВМ, информационные технологии, пакеты прикладных программ.
	

	
	Основы работы на компьютере. Операционная система Windows. Диски, папки, файлы. Понятия рабочего стола, ярлыки, основное меню.
	

	
	Программные среды конечного пользователя. Структура электронной документации, средства подготовки документов. Офисные программные средства. Основы работы с текстовым процессором. Электронные таблицы. Средства подготовки презентаций. Элементы автоматизации при создании и модификации документов, средства деловой графики.
	

	
	Математические и моделирующие программы общего назначения; среды типа Matlab и т.п.; решение типовых расчетных задач; способы ввода экспериментальной информации в компьютер.
	

	
	Базы данных. Понятие и основные типы баз данных. Поля, записи, таблицы. Индексирование. Связи таблиц. Внешние ключи. Ссылочная целостность. Системы управления базами данных (СУБД). Язык структурированных запросов SQL.
	

	
	Локальные сети. Понятия сервера и рабочей станции. Регистрация в сетевой среде. Предоставляемые сетевые сервисы. Файл-серверы. Доступ к общим папкам и файлам. Сетевая печать. Серверы приложений. Распределённые приложения. Разграничения прав доступа в локальных сетях.
	

	
	Интернет. Структура сети Интернет. Механизмы подключения пользователей к сети Интернет. Сервисы Интернет. Поиск информации в гипертекстовом пространстве. Поисковые системы, системы каталогов. Электронная почта. Механизмы доступа к почтовым ящикам.
	

	ОПД.1.02
	Инженерная и компьютерная графика:

элементы начертательной геометрии: задание точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монса, позиционные и метрические задачи, способы преобразования чертежа, многогранники; инженерная графика: конструкторская документация, оформление чертежей, изображения, надписи и обозначения, аксонометрические проекции деталей, изображения и обозначения элементов деталей, рабочие чертежи и эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочные чертежи деталей; понятие о компьютерной графике: геометрическое моделирование и его задачи, графические объекты, примитивы и их атрибуты, применение интерактивных графических систем для выполнения и редактирования изображений и чертежей, решение задач геометрического моделирования.
	100

	ОПД.1.03
	Безопасность жизнедеятельности:

человек и среда обитания; основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности; безопасность и экологичность технических систем; безопасность в чрезвычайных ситуациях; управление безопасностью жизнедеятельности; основы электробезопасности; производственная санитария; пожарная безопасность
	100

	ОПД.1.04
	Электротехника и электроника
	350

	ОПД.1.04.1


	Электротехника:

основные понятия и законы электрических и магнитных цепей; законы Ома и Кирхгофа; дифференциальные уравнения и методы их решения для простых цепей; метод узловых напряжений и уравнения состояния; контурные уравнения; анализ цепей переменного тока во временной области; использование преобразования Лапласа для анализа цепей; анализ в частотной области; частотные характеристики электрических цепей; системные функции цепей; нелинейные резистивные цепи; анализ четырехполюсников и цепей с многополюсными элементами; численные методы расчета электрических цепей; современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей на ЭВМ.
	200



	ОПД.1.04.2
	Электроника:

физические основы электроники; зонная теория материалов, энергетические уровни; свойства; характеристики p-n - перехода; полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзисторы; фотоэлектрические и излучательные приборы; характеристики, параметры и модели полупроводниковых приборов; элементы интегральных схем; базовые логические элементы на основе биполярных и полевых транзисторов; запоминающие логические элементы; основы функциональной электроники; приборы вакуумной электроники электронные лампы, электронно-лучевые трубки, электронные и квантовые приборы СВЧ.
	150

	ОПД.1.05
	Метрология и технические измерения
	100

	
	теоретические основы метрологии; понятие метрологического обеспечения; основной принцип измерения; стандартная схема измерения; основные факторы, вызывающие погрешность результатов измерения; средство измерения и его метрологические характеристики; научные и правовые основы сертификации;
	

	
	измерение тока, напряжения и мощности в цепях постоянного и переменного тока; измерение параметров сигналов, исследование формы сигнала, анализ спектра, параметров сложных сигналов; измерение частоты, интервалов времени и фазового сдвига; измерение характеристик случайных сигналов; автоматизация измерений.
	

	ОПД.1.06
	Механика

Прикладная механика:

Машины и механизмы, принципы расчетов; типовые элементы изделий; напряженное состояние детали и элементарного объема материала; механические свойства конструкционных материалов; расчет несущей способности типовых элементов; сопряжения деталей; 
	100

	
	допуски и посадки, размерные цепи; механические передачи трением и зацеплением; валы и оси, соединения вал-втулка; опоры скольжения и качения; уплотнительные устройства; упругие элементы; муфты; соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые; корпусные детали; механизмы электронных средств
	

	ОПД.1.07
	Материаловедение:

основы материаловедения: конструкционные материалы; термическая обработка материалов; устойчивость материалов к воздействию внешней среды; принципы классификации материалов электронных средств; электрические, электрофизические, физико-химические, механические и технологические свойства материалов; диэлектрические материалы и физические процессы в них; проводниковые материалы; материалы высокой проводимости, сплавы высокого сопротивления, резистивные материалы; полупроводниковые материалы и их свойства; магнитные материалы;
	100

	
	материалы с особыми свойствами, сверхпроводники, аморфные металлические сплавы, лазерные и оптические материалы; пассивные электрические компоненты: резисторы, конденсаторы, катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы, индикаторы, реле, переключатели, линии задержки; их типономиналы, конструктивные и эксплуатационные характеристики.
	

	ОПД.2.00
	Национально-региональный) компонент
	

	ОПД.3.00
	Вузовский компонент, в том числе дисциплины

по выбору студента
	350

	ДН.0.00
	Дисциплины направления
	1550


Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

	
	
	

	
	Способность продемонстрировать знание основ и истории дисциплины.
	

	
	Способность логично и последовательно представить освоенное знание.
	

	
	Умение продемонстрировать понимание общей структуры дисциплины и связь между ее частями.
	

	
	Способность понимать и использовать методы критического анализа и развития теорий.
	

	
	Способность правильно использовать методы и техники дисциплины.
	

	
	Способность оценить качество исследований в данной предметной области.
	

	ДН.1.00
	Федеральный компонент
	1100

	ДН.1.01
	Радиотехнические цепи и сигналы:

детерминированные радиотехнические сигналы, их спектральные и корреляционные характеристики; модулированные сигналы, их временное и спектральное представление; 
	200

	
	разновидности модулированных сигналов; случайные сигналы и их вероятностные характеристики; корреляционный и спектральный анализ случайных сигналов; частотные и временные характеристики линейных цепей; методы анализа прохождения детерминированных сигналов через линейные цепи; преобразование характеристик случайного сигнала в линейной цепи; условия устойчивости линейной цепи; согласованная фильтрация детерминированного сигнала;
	

	
	оптимальная фильтрация случайного сигнала; дискретная фильтрация сигналов; метод Z–преобразования, характеристики и формы реализации дискретных фильтров; дискретное преобразование Фурье; основы синтеза дискретных фильтров; нелинейные цепи и преобразования ими радиосигналов; формирование и демодуляция радиосигналов; преобразование частоты; принципы работы автогенераторов гармонических колебаний.
	

	ДН.1.02
	Основы компьютерного проектирования и моделирования РЭС:

математические основы моделирования компонент РЭС различного уровня сложности; алгоритмы анализа аналоговых и цифровых устройств; методы оптимизации проектных решений; методы моделирования полей; использование пакетов прикладных программ.
	100

	ДН.1.03
	Основы конструирования и технологии производства РЭС:

РЭС – как большая техническая система; системный подход – методологическая основа проектирования конструкций и технологий РЭС; нормативная база проектирования, стандарты, документооборот, базы данных; уровни разукрупнения РЭС, элементная и конструктивная базы; проектирование конструкций РЭС различных уровней и функционального назначения; основы защиты РЭС от воздействия климатических факторов окружающей среды; объекты-носители и защита РЭС от механических воздействий; основы защиты РЭС от воздействия непреднамеренных помех и ионизирующих излучений; основы теории надежности РЭС; базовые технологические процессы в производстве РЭС и основы их проектирования; системы автоматизированного проектирования конструкций и технологий РЭС; основы контроля и управления качеством; испытания РЭС.
	100

	ДН.1.04
	Схемотехника аналоговых электронных устройств:
	150

	
	параметры и характеристики аналоговых электронных устройств (АЭУ); принципы построения и функционирования типовых усилительных звеньев, использование обратных связей; базовые схемные конфигурации аналоговых интегральных схем; операционные усилители, устройства линейного и нелинейного функционального преобразования сигналов (сравнение, суммирование, перемножение, интегрирование, дифференцирование, логарифмирование, частотная фильтрация); работа аналоговых трактов при сигналах повышенной интенсивности; нелинейные свойства АЭУ; особенности построения высокочувствительных устройств широкополосного усиления.
	

	ДН.1.05
	Цифровые устройства и микропроцессоры:

основы алгебры логики и теории переключательных функций; основы теории асинхронных потенциальных и синхронных автоматов; синтез цифровых узлов: триггеры, счетчики, шинные приемопередатчики, сдвигающие регистры, мультиплексоры, демультиплексоры, сумматоры; применение интегральных схем для проектирования цифровых устройств; микропроцессоры: архитектура, система команд, большие интегральные схемы (БИС) интерфейса и БИС памяти; проектирование микроконтроллеров на микропроцессорах, разработка программного обеспечения.
	150

	ДН.1.06
	Электродинамика и распространение радиоволн:

интегральные и дифференциальные уравнения электромагнетизма; полная система уравнений Максвелла, граничные условия; энергия электромагнитного поля; теорема Умова-Пойнтинга; граничные задачи электродинамики; аналитические и численные методы решения граничных задач; электромагнитные волны в различных средах; электродинамические потенциалы; электромагнитные волны в направляющих системах; электромагнитные колебания в объемных резонаторах; возбуждение электромагнитных полей заданными источниками; излучение электромагнитных волн в свободное пространство; теорема запаздывающих потенциалов;
	100

	
	распространение электромагнитных волн вблизи поверхности Земли; тропосферное распространение радиоволн; распространение радиоволн в условиях пересеченной местности и при наличии препятствий; модели и методы расчета радиотрасс.
	

	ДН.1.07
	Устройства СВЧ и антенны:

принципы функционирования устройств СВЧ и антенн, аналитические и численные методы их расчета; сочетание методов электродинамики и теории цепей СВЧ; типовые узлы и элементы, их электрические модели и конструкции; экспериментальное исследование и автоматизированное проектирование устройств СВЧ и антенн; проблемы электромагнитной совместимости.
	100

	ДН.1.08
	Электропреобразовательные устройства РЭС:

источники вторичного электропитания: выпрямители, инверторы, конверторы, стабилизаторы с непрерывным и импульсным регулированием, импульсные источники электропитания; методы проектирования и эксплуатации источников вторичного электропитания; трансформаторы: сетевые, импульсные, широкополосные; электромашинные и электроакустические устройства; применение принципа электрических аналогий при анализе тепловых, магнитных, механических, и акустических цепей.
	100

	ДН.1.09
	Основы теории управления и радиоавтоматики:
	100

	
	математические модели непрерывных и дискретных линейных объектов; передаточные функции, частотные характеристики; назначение и принципы построение устройств радиоавтоматики (РА), элементы устройств РА; математические модели устройств РА, методы их анализа, синтез оптимальных структур (линейные, нелинейные, дискретные, импульсные и цифровые замкнутые автоматические системы); способы оценки и обеспечение показателей устройств РА: устойчивость, точность, качество в переходном режиме, помехоустойчивость.
	

	ДН.2.00
	Национально-региональный компонент
	

	ДН.3.00
	Вузовский, в том числе дисциплины по выбору студента
	450

	СД.0.00
	Специальные дисциплины
	1036


	Способность логично и последовательно представить освоенное знание;

Способность понимать и использовать методы критического анализа и развития теорий;

Способность правильно использовать методы и техники дисциплины;

Способность оценить качество исследований в данной предметной области;

Способность понимать результаты экспериментальных и наблюдательных способов проверки научных теорий.
	
	

	
	Специальность 071500 Радиофизика и электроника
	

	СД.1.00
	Федеральный компонент
	550

	СД.1.01
	Методы и устройства формирования сигналов:
	100

	
	принципы функционирования и методы расчета основных устройств, предназначенных для генерации, модуляции и управления параметрами высокочастотных колебаний в различных диапазонах волн; структурные и принципиальные схемы устройств; технические требования к ним; особенности формирования сигналов сверхвысокочастотного диапазона; расчет режимов и характеристик устройств; методы проектирования блоков, входящих в состав устройств формирования сигналов; настройка отдельных каскадов и устройств в целом.
	

	СД.1.02
	Методы и устройства приема сигналов:
	100

	
	физические принципы, используемые в трактах и функциональных узлах устройств для приема и обработки аналоговых и цифровых сигналов; основные схемо- и системотехнические решения; структурные и принципиальные схемы; техническое моделирование устройств и проектирование по заданным показателям качества с использованием современной элементной базы; методы экспериментального исследования радиоприемников и их функциональных узлов; особенности проектирования устройств приема сигналов в радиосистемах различного назначения с аналоговыми и цифровыми сигналами.
	

	СД.1.03
	Теория колебаний:

изоморфизм процессов в колебательных системах различной физической природы; способы составления уравнений и методы описания процессов в колебательных системах; колебания в линейных системах; устойчивость движения динамических систем, критерии устойчивости; исследование нелинейных систем методом фазового пространства; приближенные методы анализа нелинейных колебательных систем (метод малого параметра, метод медленноменяющихся амплитуд); процессы в автономных колебательных системах; анализ возникновения и устойчивости автоколебаний; внешнее воздействие на автоколебательные системы, параметрическое воздействие и параметрические системы; явления и процессы в нелинейных колебательных системах со многими степенями свободы.
	90

	СД.1.04
	Квантовая радиофизика:

постулаты квантовой механики; матрица плотности; матричное описание квантовомеханических систем; энергетические уровни атомов и молекул; зонная теория твердого тела; диэлектрические и магнитные свойства вещества; поглощение и усиление электромагнитного излучения веществом; явления в плазме; явлениях в контактах; сверхпроводимость; физические принципы работы приборов квантовой электроники; приборы, основанные на использовании магнитного резонанса; спектрометры на основе ядерного магнитного резонанса, ядерная магнитометрия; электронный парамагнитный резонанс; спектрометры электронного парамагнитного резонанса;
	90

	
	ферромагнетики их взаимодействие с электромагнитными волнами; цезиевый и рубидиевый стандарты частоты; принципы действия квантовых усилителей и генераторов радиочастотного диапазона, оптических квантовых генераторов на твердом теле и газовой среде, полупроводниковых оптических генераторов.
	


	СД.1.05
	Волновые процессы в материальных средах:

плоские акустические и электромагнитные волны в однородных изотропных средах; волны в диспергирующих средах; явления частотной и пространственной дисперсии; распространение сигнала в диспергирующей среде; электромагнитные волны в анизотропных средах; поверхностные волны в ограниченных изотропных и анизотропных средах; волны в неоднородных изотропных средах; приближение геометрической оптики для неоднородных изотропных сред.
	90

	СД.1.06
	Локационные методы исследования объектов и сред:

принципы дистанционных радиофизических исследований Земли и космоса, методы синтеза оптимальных структур систем дистанционного зондирования и возможности реализации их высокой разрешающей способности за счет эффективных пространственно-временных методов обработки сигналов, математические модели отраженных радиолокационных сигналов и излученных радиотепловых сигналов, полученные на основе электродинамического и феноменологического подходов, взаимосвязь параметров природных объектов и сред со статистическими характеристиками отраженных или излученных сигналов, являющихся информационными для различных радиотехнических измерителей, космические и самолетные локационные системы акустического, оптического, инфракрасного и радиодиапазонов, используемые для целей океанографии, метеорологии, геологии и геодезии, ледовой разведки, для изучения растительного покрова, экологического мониторинга, локационные методы в радиоастрономии.
	80

	СД.2.00

СД.3.00
	Национально-региональный компонент

Вузовский, в том числе дисциплины по выбору студента
	486

	
	Специальность 200700 Радиотехника
	

	СД.1.00
	Федеральный компонент
	550

	СД.1.01
	Устройства генерирования и формирования сигналов:
	100

	
	физические принципы процессов генерирования и формирования радиосигналов; генераторные, усилительные и модуляционные устройства различных диапазонов волн, методы проектирования, технические характеристики и основные требования, предъявляемые к этим устройствам; методы повышения их энергетических и качественных показателей; элементная база устройств генерирования и формирования радиосигналов, методы их проектирования и настройки; особенности эксплуатации радиопередающих устройств.
	

	СД.1.02
	Устройства приема и обработки сигналов:

основные методы приема (супергетеродинный, инфрадинный, прямого усиления и прямого преобразования); методы обеспечения основных характеристик устройств приема и обработки радиосигналов - чувствительность, одно- и многосигнальная частотная избирательность, динамический диапазон по основному и соседнему каналам; системы автоматического регулирования в устройствах приема и обработки радиосигналов; физические принципы построения усилительно-преобразовательного тракта устройств приема и обработки радиосигналов c малым уровнем собственных шумов, с высокой частотной избирательностью, с низким уровнем перекрестных и интермодуляционных помех; моделирование и проектирование устройств по заданным показателям качества с использованием современной элементной базы; методы экспериментального исследования радиоприемников и их функциональных узлов.
	100

	СД.1.03
	Основы телевидения и видеотехники:

физические принципы, используемые для формирования, передачи, приема и консервации телевизионных изображений; развертки изображения и системы синхронизации; принципы построения телевизионных систем, систем магнитной и оптической записи и воспроизведения изображений; основные области применения.
	80

	СД.1.04
	Статистическая теория радиотехнических систем:

модели сигналов и помех в радиотехнических системах; основы теории различения, обнаружения и оценивания параметров сигналов; структуры оптимальных обнаружителей, различителей и их качественные показатели; основы статистической теории измерения параметров сигналов радиотехнических систем; разрешение сигналов; сложные сигналы.
	90

	СД.1.05
	Радиотехнические системы:

принципы построения радиотехнических систем; радиолокационные, радионавигационные и радиотехнические системы передачи информации; оценка характеристик радиотехнических систем; методы поиска сигналов в радиолокационных и радионавигационных системах; радиолокационная селекция и распознавание объектов; методы измерения дальности, скорости и угловых координат; оптическая и теплолокация; виды радионавигационных систем; спутниковые радионавигационные системы; системы радиопротиводействия и защита от активных помех; методы проектирования радиотехнических систем; особенности эксплуатации радиотехнических систем различного назначения.
	90

	СД.1.06
	Оптические устройства в радиотехнике:

физические и математические основы оптической обработки информации; функциональная и структурная организации аналоговых оптических процессоров; оптические корреляторы когерентного и некогерентного типов; акустооптические процессоры корреляционного и спектрального типа с пространственным и временным интегрированием; волоконно-оптические системы передачи информации; физические основы распространения излучения по оптическому волокну; основные характеристики компонентов волоконно-оптических систем передачи; функциональная схема линейной части фотоприемного тракта; принципы построения волоконно-оптических систем передачи; особенности аналоговых волоконно-оптических систем передачи; многофункциональные волоконно-оптические системы передачи информации; особенности производства и эксплуатации оптических устройств обработки информации.
	90

	СД.2.00
	Национально-региональный компонент
	486

	СД.3.00
	Вузовский, в том числе дисциплины по выбору студентов
	

	
	Специальность 201400 Аудиовизуальная техника
	

	СД.1.00
	Федеральный компонент
	550

	СД.1.01
	Акустика:

звуковое поле, методы анализа его структуры; критерии акустического качества помещений; звукопоглощающие материалы и конструкции; акустическая обработка поверхностей помещений; шумы и звукоизоляция помещений; микрофоны, громкоговорители, телефоны, ларингофоны, акустические системы; звуковые колонки; акустические люстры; рупорные громкоговорители; 
	100

	
	системы озвучения и звукоусиления, методы борьбы с акустической обратной связью, понятность и разборчивость речи; системы синхронного перевода, телеконференцсвязи, диспетчерской связи; измерение параметров помещений и электроакустической аппаратуры.
	

	СД.1.02
	Аудиотехника:

слуховой анализатор человека, его строение, свойства и характеристики; аудиосигналы и их характеристики; звуковые системы вещания, кинематографа, шоу-бизнеса; форматы сигналов звуковых систем; стереофонический эффект; субъективная оценка качества звучания; методы и устройства, формирования, преобразования и обработки аудиосигналов; первичное кодирование звуковых сигналов; ошибки при аналого-цифровом и цифро-аналоговом преобразованиях; мгновенное и почти мгновенное компандирование; кодирование с плавающей запятой; кодирование с преобразованием, психоакустические основы и алгоритмы компрессии цифровых аудиоданных; форматы цифровых аудиосигналов; помехоустойчивое кодирование и исправление ошибок; системы шумоподавления; звуковые процессоры; адаптивные звуковые системы; звуковое оборудование радиодомов, телецентров, киностудий, видео- и концертных залов; контроль и измерение параметров качества и эксплуатация аудиоаппаратуры.
	120

	СД.1.03
	Видеотехника:

восприятие зрительных образов; зрительный анализатор человека, его строение, свойства и характеристики; формирование видеосигнала, видеоформаты; методы формирования, обработки и реставрации изображений; субъективная оценка качества изображений; цифровое представление компонентного и композитного видеосигнала; первичное и канальное кодирование; алгоритмы сжатия видеоинформации; помехоустойчивое кодирование и исправление ошибок; формат DVB; цифровые интерфейсы; видеоаппаратура: ее элементы, узлы и устройства, основные параметры и характеристики; спецэффекты и рирпроекция; аппаратура видеопоказа; запись видеосигналов, характеристики и форматы записи, способы снижения шумов и помех; аппаратура видеозаписи; контроль параметров, диагностика неисправностей и эксплуатация видеоаппаратуры.
	120

	СД.1.04
	Запись аудиосигналов:

магнитная запись аудиосигналов: системы магнитной записи-воспроизведения, волновые, импульсные и шумовые характеристики канала записи-воспроизведения; цифровая магнитная запись аудиосигналов; форматы цифровой записи; способы снижения шумов и помех в магнитной записи; точная и оптическая запись; система компакт-диска: форматы записи, защита от ошибок, узлы и устройства; CD-ROM; магнитооптическая запись; системы DAT, R-DAT: формат записи, защита от ошибок, канальное кодирование, кодирование служебной информации, DAT-кассета, лентопротяжный механизм, магнитные головки, системы автотрекинга; измерение, контроль параметров качества и эксплуатация аппаратуры записи сигналов.
	70

	СД.1.05
	Мультимедийная техника и технология производства аудиовизуальных программ:
	70

	
	мультимедийные комплексы: архитектуры, аппаратные средства и компоненты, операционные системы, кодеки, интерфейсы, программное обеспечение; средства автоматизации процессов подготовки, обработки, реставрации и воспроизведения аудиовизуальных программ; системы электронного монтажа видеофильмов и создания программ, программирование и автоматизация монтажных операций; создание спецэффектов; озвучение материалов; компьютерный синтез и анимация изображений; хранение архивных материалов; мультимедийные системы: авторские, виртуальной реальности, обучающие и игровые; производство аудио - и визуальной продукции: подготовка первичных материалов, технологические приемы, методы и аппаратура компоновки, монтажа, демонстрации, тиражирования и консервации аудио - и видеопродукции.
	

	СД.1.06
	Системы и сети передачи аудиовизуальной информации:

Принципы передачи аудио- и видеосигналов в телевидении, радиовещании, сетях подвижной радиосвязи; локальные и глобальные сети передачи аудио- и видеоданных: способы, форматы сигналов, операционные системы, топологии, методы доступа и компоненты сетей, коммутация и маршрутизация, иерархия сетей; сервис в сетях; протоколы обмена и передачи данных, аппаратно-программные средства для работы в сети; форматы упаковки аудио- и видеоданных, метаданные; идентификаторы программных материалов; протоколы передачи аудио- и видеоданных; высокоскоростные системные интерфейсы; режимы передачи данных в сетях.
	70

	СД.2.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД.3.00
	Вузовский, в том числе дисциплины по выбору студентов
	486

	Специальность 201500 - Бытовая радиоэлектронная аппаратура

	СД.1.00
	Федеральный компонент
	550

	СД.1.01
	Формирование колебаний и сигналов:

принципы функционирования и методы расчета устройств, генерации, модуляции и управления параметрами высокочастотных колебаний; синтез частот; структурные и принципиальные схемы; особенности формирования сигналов в диапазонах высоких и сверхвысоких частот.
	70

	СД.1.02
	Прием и обработка сигналов:

понятие сообщения, аналоговые и цифровые сигналы, используемые в радиовещании и телевидении; помехи приему и их характеристики; критерии оценки качества полученных сообщений; функциональные операции (фильтрация, преобразование, усиление, демодуляция, декодирование и др.), выполняемые в устройствах приема сигналов и выделения сообщений; структурные схемы приемников; технические требования предъявляемые к приемникам и его функциональным узлам, обеспечивающие достижение нормативных показателей качества; функциональные и схемотехнические особенности бытовых радиоприемников, приемников стереофонических и цифровых сигналов; варианты схем приемников с использованием современной элементной базы электрорадиокомпонентов - интегральных микросхем, элементов функциональной электроники, сигнальных микро-процессоров и однокристальных контроллеров; стандартные методики измерения нормируемых параметров приемников различного назначения. Особенности бытовая приемно-усилительная аппаратуры.
	70

	СД.1.03
	Радиоэлектронные средства бытового назначения:

основные функции и параметры радиоэлектронных средств бытового назначения (РЭСБН); стандарты, классификация и основные технические показатели качества функционирования РЭСБН; требования многофункциональности, агрегативности и комплексирования; принципы построения и характеристики РЭСБН; стандарты кодирования, цифровой обработки и передачи аудио- и видеосигналов по радиоканалам; требования к техническим параметрам РЭС при передаче и воспроизведении сигналов изображения и звука; критерии качества передачи и обработки изображения и звука;
	100

	
	функциональная и электромагнитная совместимость в конструкциях РЭСБН; системы персональной радиосвязи - спутниковой, радиотелефонной, сотовой, пейджинговой; радиомодемы и радиоудлиннители; системы радиодоступа к информационным сетям; принципы построения и характеристики систем индивидуального и коллективного приема спутникового телевидения; интерактивные мультимедийные и телевизионные системы; оптические и радиотехнические системы охраны помещений и территорий
	

	СД.1.04
	Телекоммуникационные технологии:

области применения и условия функционирования телекоммуникационных систем (ТКС); классификация, основные характеристики, структурные схемы, основные подсистемы, многоканальные ТКС и сети; архитектура сетей, стандарты и протоколы (модели ISO/OSI); Канальный, физический уровни. Протоколы повторной передачи. Защита информации. Функционирование сетей, ЛВС Ethernet, Internet, Frame Relay , АТМ. Мультимедийные стандарты Н323. 324. Состояние и перспективы развития коммуникационных технологий. Сети FDDI, Token Ring,беспроводные ЛВС.
	70

	СД.1.05
	Телевидение:

физические принципы формирования, передачи и приема цветных телевизионных изображений и звукового сопровождения; системы вещательного наземного и спутникового телевидения (ТВ); локально-объектовые системы ТВ; стандарты композитных (SEKAM, PAL< NTSC) и компонентных вещательных систем, их достоинства и недостатки; основные параметры изображения, полного цветного телевизионного сигнала (ПЦТС) и радиосигнала; способы и устройства формирования растровой структуры изображения ПЦТС и излучаемого радиосигнала; структурная схема приемника ТВ сигнала и требования к входящим в него узлам; методики оценки качества изображений; особенности цифрового телевидения (ЦТВ) и телевидения высокой четкости (ТВЧ); технологии сокращения избыточности и сжатия растра ПЦТС; возможности уплотнения телевизионного канала для передачи дополнительной информации; бытовые аудио-видео комплексы.
	80

	СД.1.06
	Устройства записи и воспроизведения сигналов:

состояние и развитие техники видео- и звукозаписи; физические основы магнитной записи; носители информации; магнитные головки; искажения при магнитной записи; сквозные характеристики канала запись-воспроизведение; аналоговые магнитофоны; состав и структурные схемы бытовых видеомагнитофонов; лентопротяжный механизм видеомагнитофонов; устройства автотрекинга ленты и стабилизации частоты вращения диска головок; применение специализированных интегральных микросхем; цифровая запись сигналов; структурная схема устройств цифровой записи; блочное кодирование, канальное кодирование; цифровые звуковые магнитофоны, форматы записи; лазерные проигрыватели, обработка цифрового сигнала, оптические узлы и датчики ошибок, устройства автоматики; оптическая и магнитооптическая запись; цифровая запись и воспроизведение телевизионного сигнала; запись сигналов с помощью электронной памяти; настройка и испытания устройств записи и воспроизведения сигналов.
	80

	СД.1.07
	Диагностика и обслуживание РЭСБН:

задачи контроля и диагностики состояния РЭСБН, диагностируемые параметры и алгоритмы поиска неисправностей; аппаратура контроля и диагностики; автоматизация контроля и диагностики; ремонт радиотелевизионных устройств, аппаратуры записи-воспроизведения телевизионных сигналов, видеокамер; настройка и регулировка параметров РЭСБН; задачи и правила гарантийного обслуживания РЭСБН; характеристики долговечности и ремонтопригодности объектов обслуживания; организация обслуживания; нормативы технического обслуживания; проблемы качества и экономической эффективности обслуживания РЭСБН
	80

	СД.2.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД.3.00
	Вузовский, в том числе, дисциплины по выбору студента
	486

	
	Специальность 201600 Радиоэлектронные системы
	

	СД.1.00
	Федеральный компонент
	550

	СД.1.01
	Устройства формирования и генерирования сигналов:

принципы функционирования и методы расчета основных устройств, предназначенных для генерации, усиления и управления параметрами высокочастотных колебаний в различных диапазонах волн, особенности и принципиальные схемы устройств, технические требования к ним, расчет режимов и характеристик устройств; основные методы проектирования блоков и устройств формирования узкополосных, широкополосных и сверхширокополосных сигналов для фазированных антенных решеток и передатчиков; состав передающего устройства: генераторы, синтезаторы, усилители, модемы и кодеки; особенности эксплуатации радиопередающих устройств.
	100

	СД.1.02
	Устройства приема и преобразования сигналов:

основные типы радиоприемных устройств; типовые узлы радиоприемников, их схемные решения и расчет параметров; детекторы радиосигналов; синхронный прием; усилители разных частотных диапазонов; ограничители; преобразователи частоты; частотный план радиоприемника; автоподстройки; вторичные источники электропитания; элементная база радиоприемных устройств; расчетные модели и методы проектирования радиоприемника.
	80

	СД.1.03
	Вычислительные устройства и системы:

вычислительные устройства и системы; элементная база ЭВМ; архитектура процессора и система команд; внешние устройства ЭВМ и ПЭВМ; выбор ЭВМ для реализации информационных технологий; параллельная и распределенная обработка информации в вычислительных системах; архитектура вычислительных сетей; локальные и глобальные сети; проектирование информационных технологий на базе локальных и глобальных вычислительных сетей.
	80

	СД.1.04
	Радиолокационные системы

принципы радиолокации и методы реализации радиолокационных устройств и систем; виды радиолокации; сигналы и помехи, физические основы радиолокации, отражение, рассеяние и переизлучение радиоволн объектами (целями); характеристики целей; основы статистической теории радиолокации: обнаружение, разрешение и оценивание параметров сигналов, статистические критерии обнаружения и оценивания, структура оптимальных обнаружителей, устройства разрешения и оценивания сигналов; сложные энергоемкие сигналы и их характеристики; функции и диаграммы неопределенности; борьба с пассивными и активными помехами; селекция и распознавание объектов; пространственно-временная обработка сигналов; радиолокаторы с синтезированной апертурой; радиодальномеры, радиопеленгаторы и измерители скорости; особенности эксплуатации радиолокационных систем.
	80

	СД.1.05
	Радионавигационные системы

принципы радионавигации и методы реализации радио-навигационных систем и устройств; виды РНС; автономные и неавтономные радиосистемы; радиосистемы счисления пути; радиосистемы навигации по геофизическим полям Земли; радиосистемы навигации по опорным сигналам, излучаемым из точек пространства с известными координатами или с известных орбит; методы определения местоположения: дальномерно-пеленгационный, дальномерный, пеленгационный, разностно-дальномерный; региональные и глобальные РНС; спутниковые РНС; сигналы спутниковых РНС, особенности построения аппаратуры; местоопределение с помощью РНС; линии и поверхности положения; ошибки линий положения; ошибки определения местоположения на плоскости и в пространстве; эллипс и эллипсоид ошибок положения; рабочие зоны РНС; геометрический фактор.
	70

	СД.1.06
	Радиосистемы управления

радиосистемы управления атмосферными летательными аппаратами; объекты управления; контур следящего управления и его основные звенья; командное следящее управление; системы радиотехнического и теплового самонаведения; наведение по лучу; автономное радиоуправление; радиоуправление космическими аппаратами, особенности космических радиолиний; командно-измерительные комплексы; радиоуправление приборами и агрегатами; проектирование радиосистем управления с использованием имитационных моделей.
	70

	СД.1.07
	Радиосистемы передачи информации

радиосистемы командные, связные, телевизионные, телеметрические; характеристики передаваемых сообщений; критерии качества радиосистемы передачи информации; многоканальные системы; методы уплотнения и разделения каналов; 
	70

	
	методы модуляции и структура радиосигналов; синтез радиосигнала; предельные характеристики качества передачи информации; структура радиоканала с цифровой передачей информации; методы и устройства синхронизации и вхождения в связь; разнесенный прием; использование теории оптимальных решений при проектировании радиосистем; пропускная способность канала связи.
	

	СД.2.00

СД3.00
	Национально-региональный компонент

Вузовский, в том числе, дисциплины по выбору студента
	486

	
	Специальность 201700 

Средства радиоэлектронной борьбы
	

	СД.1.00
	Федеральный компонент
	550

	СД.1.01
	Радиолокационные и радионавигационные системы:

общие сведения о радиолокации, радиолокационные системы, обнаружение радиосигналов, выбор зондирующих сигналов радиолокационных станций (РЛС), дальность действия РЛС, помехи радиолокационным системам, борьба с пассивными помехами, борьба с активными помехами, оценка параметров радиосигналов, радиодальномеры, радиопеленгаторы, измерители высоты, измерители скорости целей, радиолокаторы с синтезированной апертурой, вторичная обработка радиолокационной информации.

Принципы радионавигации и методы реализации радио-навигационных систем (РНС) и устройств, классификация РНС; автономные и неавтономные РНС, радиосистемы счисления пути; радиосистемы навигации по геофизическим полям Земли; радиосистемы навигации по опорным сигналам, излучаемым из точек пространства с известными координатами или с известных орбит; методы определения местоположения: дальномерно-пеленгационный, дальномерный, пеленгационный, разностно-дальномерный; региональные и глобальные РНС; спутниковые РНС;
	175

	
	сигналы спутниковых РНС, особенности построения аппаратуры; местоопределение с помощью РНС; линии и поверхности положения; ошибки линий положения; ошибки определения местоположения на плоскости и в пространстве; эллипс и эллипсоид ошибок положения; рабочие зоны РНС; геометрический фактор.
	

	СД.1.02
	Радиосистемы управления:

радиосистемы управления атмосферными летательными аппаратами; объекты управления; контур следящего управления и его основные звенья; командное следящее управление; системы радиотехнического и теплового самонаведения; наведение по лучу; автономное радиоуправление; радиоуправление космическими аппаратами, особенности космических радиолиний; командно-измерительные комплексы; радиоуправление приборами и агрегатами; проектирование радиосистем управления с использованием имитационных моделей
	85

	СД.1.03
	Радиосистемы и сети передачи информации:

общие сведения о системах и сетях передачи информации, кодирование источников, передача речевых сообщений в цифровой форме, криптографические методы защиты информации, многостанционный доступ, уплотнение каналов и помехоустойчивое кодирование, передача информации по радиоканалам с ограниченной полосой, передача информации по радиоканалам с замираниями, синхронизация цифровых систем передачи информации, сети обмена данными, системы подвижной радиосвязи
	90

	СД.1.04
	Основы радиоэлектронной борьбы:

содержание радиоэлектронной борьбы (РЭБ), объекты действий средств РЭБ, критерии эффективности РЭБ, радиоэлектронное подавление средств радиолокации: активные помехи радиолокационным станциям (РЛС), пассивные и активно-пассивные помехи РЛС, ложные радиолокационные цели и ловушки, методы уменьшения заметности объектов, радиоэлектронное подавление средств радиосвязи и радиоуправления, радиоэлектронное подавление автоматизированных систем управления войсками (силами), и оружием; 
	200

	
	радиоэлектронное подавление информационно-управляющих средств террористов и бандитов, функциональное поражение радиоэлектронных объектов (РЭО) мощным электромагнитным (акустическим) излучением и средствами программно-технического воздействия; поражение РЭО оружием, наводящимся на излучение; воздействие на среду распространения электромагнитных (акустических) волн; непосредственная радиоэлектронная разведка в интересах РЭБ; защита радиоэлектронных объектов от средств радиоэлектронной разведки, радиоэлектронного подавления, средств функционального поражения и оружия, наводящегося на излучение, обеспечение электромагнитной совместимости радиоэлектронных объектов, радиомаскировка, методы оценки эффективности действий сил и средств РЭБ.
	

	СД.2.00

СД3.00
	Национально-региональный компонент

Вузовский, в том числе, дисциплины по выбору студента
	486


	ФД – 00
	Факультативные дисциплины
	450

	ФД – 0.1
	Военная подготовка
	450


ВСЕГО часов теоретического обучения



7236 часов

3.2. Требования к организации практики

Производственная практика студентов проводится как в сторонних организациях (учреждениях, предприятиях) по профилю подготовки бакалавра-специалиста, так и на выпускающих кафедрах и в научных лабораториях высшего учебного заведения. Содержание практики определяется выпускающими кафедрами высшего учебного заведения с учетом квалификационной характеристики выпускника, возможностей подразделений (цех, отдел, лаборатория, научная группа и т. п.), в которых она проводится, и регламентируется программой практики.

Практика бакалавра-специалиста имеет целью закрепление знаний и умений, полученных в процессе теоретического обучения. Во время практики студент должен:

изучить:

· организацию и управление деятельностью подразделения;

· вопросы планирования и финансирования разработок и исследований;

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по эксплуатации оборудования, программам испытаний, оформлению технической документации;

· методы выполнения технических расчетов и определения экономической эффективности исследований и разработок;

· базовые технологические процессы в производстве радиоэлектронных средств;

· правила эксплуатации и обслуживания радиоэлектронных систем и устройств, измерительных приборов, другого оборудования, имеющегося в подразделении;

· инструкции по экологической безопасности и безопасности жизнедеятельности.

освоить:
· методики применения измерительной аппаратуры для контроля и изучения характеристик радиотехнических устройств и систем;

· приемы и технику монтажа и настройки радиотехнических устройств;

· пакеты программ компьютерного моделирования и проектирования радиоэлектронных средств;

· методику проведения патентных исследований;

· технологию использования источников научно-технической информации. 

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВУЗа 

4.1. Требования к разработке основных образовательных программ подготовки бакалавра-специалиста

4.1.1. Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу подготовки бакалавра-специалиста по данному направлению на основе настоящего государственного образовательного стандарта и в соответствии с рекомендациями Учебно-методического объединения вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.

Дисциплины по выбору студента являются обязательными, а факультативные дисциплины, предусматриваемые учебным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом.

Курсовые работы (проекты) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение.

По всем дисциплинам федерального компонента должно быть предусмотрено проведение итоговой аттестации с выставлением оценки (отлично, хорошо, удовлетворительно). По дисциплине «Физическая культура» допускается оценка «зачтено».

4.1.2. При разработке основной образовательной программы вуз имеет право: 

· изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала для циклов дисциплин в пределах 10%, для дисциплин, входящих в цикл, - в пределах 20%;

· формировать цикл гуманитарных и социальных дисциплин, который должен включать не менее пяти дисциплин из десяти, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должны входить дисциплины «Иностранный язык» в объеме не менее 340 часов и «Физическая культура» в объеме не менее 408 часов. Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы.
Занятия по дисциплине "Физическая культура" при очно-заочной (вечерней) и заочной формах обучения могут предусматриваться с учетом пожелания студентов;

· формировать цикл экономических и организационно-управленческих дисциплин, который должен включать не менее трех дисциплин из четырех, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должна входить дисциплина «Экономическая теория». Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы;

· осуществлять преподавание гуманитарных, социальных, экономических и организационно-управленческих дисциплин в форме авторских лекционных курсов и разнообразных видов коллективных и индивидуальных практических занятий, заданий и семинаров по программам, разработанным в самом вузе и учитывающим региональную, национально-этническую, профессиональную специфику, а также научно-исследовательские предпочтения преподавателей, обеспечивающих квалифицированное освещение тематики дисциплин цикла;

· устанавливать необходимую глубину преподавания отдельных разделов дисциплин, входящих в циклы гуманитарных и социальных, экономических и организационно-управленческих, математических и естественнонаучных, а также общепрофессиональных дисциплин, в соответствии с профилем циклов дисциплин направления и специальных дисциплин. Содержание дисциплин указанных циклов должно быть профессионально ориентировано с учетом профиля подготовки выпускников и должно содействовать реализации задач их профессиональной деятельности;

· предусматривать сокращение сроков обучения по основным образовательным программам высшего профессионального образования для студентов, имеющих среднее профессиональное образование соответствующего профиля или высшее профессиональное образование;

· предусматривать обучение по ускоренным образовательным программам для лиц, уровень образования или способности которых являются для этого достаточным основанием.
Условия реализации сокращенных и ускоренных образовательных программ определяются Минобразования России.

4.2. Требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста должна обеспечиваться:

· педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью, ученую степень (звание) и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере;

· доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, содержащим в достаточном количестве учебную и научно-техническую литературу, указанную в рабочих программах дисциплин учебного плана высшего учебного заведения, а также реферативные журналы по профилю реализуемых в вузе специальностей;

· материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов аудиторных занятий, научно-исследовательской и самостоятельной работы студентов, предусмотренных учебным планом, и соответствующей санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Подробные требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса разрабатываются УМО вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации после утверждения настоящего стандарта и являются обязательным приложением к нему.

5. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ 

БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА

Выпускник с квалификацией бакалавра-специалиста должен обладать профессиональными знаниями, навыками и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих квалификационной характеристике и компетентностной модели, приведенным в п.п. 1.4 и 1.5 настоящего государственного образовательного стандарта.

5.1. Требования к общеобразовательной подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста.

Бакалавр-специалист должен иметь следующие компетенции:

1). Социально-личностные:

- знание и соблюдение норм здорового образа жизни, понимание ценности культуры, науки, производства, знание и соблюдение прав и обязанностей гражданина, способность использования когнитивных, эмоциональных и волевых особенностей психологии личности;

2). Экономические:

- знание основных законов экономики, умение определять экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений, оптимизировать стратегию и тактику рыночного поведения;

3). Общенаучные:

- знание основных понятий и методов математического анализа аналитической геометрии, линейной алгебры; дифференциального и интегрального исчисления; векторного анализа и элементов теории поля; гармонического анализа; дифференциальных уравнений; функции комплексного переменного; теория вероятностей и основы математической статистики; способность использовать аналитические и численные методы решения алгебраических и обыкновенных дифференциальных уравнений; умение рассчитывать основные числовые характеристики случайных величин, решать основные задачи математической статистики;

- знание основных понятий законов и моделей механики,  колебаний и волн, электричества и магнетизма, квантовой физики, статистической физики и термодинамики; умение применять методы решения задач анализа и расчета характеристик колебаний в механических, электромагнитных и комбинированных системах, использовать основные приемы обработки экспериментальных данных;

- знание основных химически систем и протекающих в них процессов; умение составлять и анализировать химические уравнения, соблюдать меры безопасности при работе с химическими реактивами;

- знание основных закономерностей функционирования биосферы и человека, глобальных проблем окружающей среды и экологических принципов рационального использования природных ресурсов, технических средств и технологий; умение выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения.

5.2. Требования к профессиональной подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра-специалиста.

Бакалавр-специалист должен иметь следующие профессиональные компетенции:

1). Организационно-управленческие:

- знание основных категорий и понятий производственного менеджмента, систем управления фирмой; организации маркетинговой, научно-исследовательской, конструкторской и технологической подготовки производства и производственных процессов, умение проводить организационно-управленческие расчёты, осуществлять организацию и техническое оснащение рабочих мест, разрабатывать оперативные планы работы первичных производственных подразделений; 

2). Общепрофессиональные:

- знание характеристик технических и программных средств реализации информационных технологий, методов решения функциональных и вычислительных задач, процедур алгоритмизация и программирование, языков программирования высокого уровня и баз данных; умение использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ПЭВМ; 

- знание элементов начертательной геометрии и инженерной графики; основ оформления конструкторской документации, умение представить техническое решение средствами компьютерной графики и геометрического моделирования;

- знание основ физиологии труда и безопасности жизнедеятельности; умение грамотно действовать в аварийных и чрезвычайных ситуациях, оказывать первую помощь пострадавшим.

- знание основных понятий и законов электрических и магнитных цепей; методов анализа цепей постоянного и переменного токов; умение применять численные методы расчета электрических цепей с использованием пакетов прикладных программ;

- знание материалов электронной техники и их электрофизических свойств, физических основ электроники, характеристик и параметров p-n – перехода, принципов действия полупроводниковых и электронных приборов; умение рассчитать параметры полупроводниковых и электронных приборов по их вольтамперных характеристикам, грамотно использовать их в простейших электронных цепях;

- знание теоретических основ метрологии и сертификации средств измерения; умение использовать технические средства для измерения тока, напряжения, мощности, частоты и фазы, исследовать форму сигнала и анализировать его спектр;


- знание основ механики машин и механизмов, типовых деталей и узлов, способов их сопряжения; умение выбрать способ передачи движения, рассчитать несущую способность типовых узлов; назначить допуски и посадки; 


- знание свойств материалов электронных средств, видов пассивных электрических компонент и их характеристик; умение измерять параметры образцов материалов несущих конструкций и компонент, выбирать типы, типономиналы и типоразмеры компонент, отвечающие функциональным, конструктивным и эксплуатационным требованиям.

3). Специальные:

3.1).Компетенции, общие для всех специальностей направления:

- знание основных видов детерминированных и случайных сигналов в радиотехнике и методов их преобразования; умение использовать временные и спектральные методы для анализа преобразования детерминированных и случайных сигналов в линейных и нелинейных цепях;

- знание математических основ моделирования устройств РЭС различного уровня сложности, алгоритмов анализа и методов оптимизации проектных решений; умение использовать пакеты прикладных программ для нахождения оптимальных значений параметров устройств по заданному критерию;

- знание основ проектирования конструкций и технологий РЭС, нормативной базы проектирования, стандартов, современного документооборота, базовых технологических процессов производства РЭС; умение использовать САПР для проектирования конструкций и технологий РЭС, устойчивых к воздействию дестабилизирующих факторов условий эксплуатации;

- знание основ схемотехники аналоговых и цифровых устройств, архитектуры микропроцессоров и способов их использования в РЭС; умение рассчитать параметры типовых аналоговых и цифровых устройств, запрограммировать микропроцессор на выполнение простой операции управления или вычисления;

- знание основ электродинамики, законов излучения и распространения электромагнитных волн в свободном пространстве и вблизи поверхности Земли; умение решать простейшие граничные задачи аналитическими и численными методами;

- знание принципов функционирования типовых узлов СВЧ устройств и антенн, аналитических и численных методов расчета их параметров; умение проектировать конструкции СВЧ устройств с использование специализированных средств САПР;

- знание принципа действия вторичных источников электропитания, методов их проектирования и эксплуатации; умение рассчитать параметры и спроектировать конструкцию источника вторичного электропитания по заданным функциональным, конструктивным, эксплуатационным, технологическим и экономическим требованиям, а также требованиям по  надежности;

- знание основ теории автоматического управления, передаточных функций непрерывных и дискретных линейных объектов, принципов построения устройств радиоавтоматики, методов анализа, синтеза и оптимизации их структуры; умение рассчитать характеристики устройств радиоавтоматики в стационарном и переходном режимах.

3.2).Компетенции, связанные с конкретными специальностями:

Компетенции, связанные с конкретными специальностями, определяются в соответствии с содержанием основных разделов специальных  дисциплин, приведенных в п. 3.1.

Специальность 071500 Радиофизика и электроника

- знание принципов функционирования и методов расчета основных устройств, предназначенных для генерации, модуляции и управления параметрами высокочастотных колебаний в различных диапазонах волн; умение составлять структурные и принципиальные схемы устройств в соответствии с техническими требованиями к ним;

- знание  принципов работы функциональных узлов устройств приема и обработки аналоговых и цифровых сигналов, основных схемо- и системотехнических решений, методов экспериментального исследования  радиоприемников и их функциональных узлов; умение составлять структурные и принципиальные схемы по заданным показателям качества с использованием современной элементной базы;
- знание методов описания процессов в колебательных системах различной физической природы, методов анализа установившихся движений и их устойчивости; методов расчета переходных процессов;  умение составлять уравнения, для описания процессов  в конкретных автономных и неавтономных колебательных системах, анализировать виды движений и их  устойчивость;
- знание постулатов квантовой механики, методов описания поведения квантовомеханических систем, основ зонной теория твердого тела, физических принципов работы приборов квантовой электроники, принципов действия квантовых усилителей, генераторов и стандартов частоты; умение оценивать возможности использования квантовых устройств в радиотехнических системах;

- знание методов описания и распространения плоских акустических и электромагнитных волн в однородных изотропных средах,  в диспергирующих средах; в анизотропных средах; поверхностных волн в ограниченных изотропных и анизотропных средах, волн в неоднородных изотропных средах; умение использовать эти методы для решения конкретных задач распространения акустических и электромагнитных волн;

- знание принципов дистанционных радиофизических исследований Земли и космоса, методов синтеза оптимальных структур систем дистанционного зондирования, математических моделей отраженных радиолокационных сигналов и излученных радиотепловых сигналов, взаимосвязи параметров природных объектов и сред со статистическими характеристиками отраженных или излученных сигналов,  локационных методов в радиоастрономии; умение оценить возможности использования методов дистанционного зондирования для решения  задач океанографии, метеорологии, геологии и геодезии, ледовой разведки, экологического мониторинга;
Специальность 200700 Радиотехника
- знание физических принципов, процессов и устройств генерирования и формирования радиосигналов; умение рассчитывать основные узлы и устройства генерирования и формирования радиосигналов;

- знание основных методов приема и основных характеристик устройств приема и обработки радиосигналов; умение рассчитывать основные узлы устройств приема и обработки сигналов и их параметры; 

- знание физических принципов формирования, передачи, приема и консервации телевизионных изображений; умение рассчитывать основные узлы телевизионных устройств;

- знание моделей сигналов и помех в радиотехнических системах, основ теории различения, обнаружения и оценивания параметров сигналов; умение синтезировать структуры оптимальных обнаружителей, различителей, устройств оценивания параметров сигналов и оценивать качественные показатели этих устройств;

- знание принципов построения радиолокационных, радионавигационных и радиотехнических систем передачи информации, методов измерения дальности, скорости и угловых координат; умение выбирать основные элементы радиотехнических систем и  рассчитывать их параметры;


- знание физических и математических основ оптической обработки информации, функциональных и структурных схем аналоговых оптических и акустооптических процессоров; умение рассчитывать основные характеристики оптических устройств обработки информации.

Специальность 201400 Аудиовизуальная техника
- знание критериев оценки акустического качества помещений, принципов работы электроакустической аппаратуры, методов борьбы с акустической обратной связью, шумами  и помехами в помещениях; умение использовать эти сведения при расчете студий и аппаратных, систем озвучения, звукоусиления, синхронного перевода речи, телеконференцсвязи, диспетчерской связи, а также при оценке  качества помещений и электроакустической аппаратуры; 

- знание основных типов звуковых систем и звукового оборудования радиодомов, телецентров, киностудий, студий звукозаписи, видео- и концертных залов, методов, устройств и аппаратно-программных  средств, предназначенных для формирования, обработки, кодирования  и воспроизведения  аудиосигналов; умение рассчитать основные узлы и элементы звукового оборудования на современной элементной базе; оценить его параметры качества и грамотно эксплуатировать;

- знание принципов работы, возможностей и характеристик оборудования видеотехники, его достоинств и недостатков, средств формирования, обработки, кодирования, записи и воспроизведения изображений; умение рассчитать основные узлы и элементы оборудования видеотехники на современной элементной базе, оценить его качество и грамотно  эксплуатировать;

- знание основных закономерностей и принципов построения аппаратуры записи-воспроизведения аудиосигналов, методов контроля ее качественных показателей и особенностей эксплуатации;  умение выполнять расчеты основных узлов трактов записи-воспроизведения, носителей записи, записывающих и воспроизводящих головок, оптимизировать режимы работы и грамотно  эксплуатировать профессиональное оборудование записи-воспроизведения аудиосигналов; 

- знание аппаратно-программных средств и возможностей мультимедиа, базовых  методов компьютерной обработки и синтеза звука, изображений и гипертекста,  технологии  подготовки и монтажа аудио- и видеопрограмм; умение разрабатывать и эксплуатировать средства мультимедиа, создавать WEB-страницы и мультимедийные приложения, автоматизировать процессы сбора первичных материалов и подготовки  аудиовизуальных программ для вещания, кинематографа и шоу-бизнеса;

- знание принципов передачи аудиовизуальной информации в системах телевидения, радиовещания, подвижной радиосвязи, локальных сетях и глобальной сети Internet, возможности современных сетевых технологий для автоматизации процессов подготовки аудиовизуальных программ; умение использовать эти технологии при сборе данных, производстве, доставке и воспроизведении аудиовизуальных программ.
Специальность 201500 Бытовая радиоэлектронная аппаратура

- знание принципов функционирования основных устройств бытовой радиоэлектронной аппаратуры, предназначенных для генерации, усиления и управления параметрами высокочастотных колебаний в различных диапазонах волн; умение рассчитать параметры основных узлов передающих устройств БРЭА;

- знание основных типов бытовых радиоприемных устройств; типовых узлов радиоприемников, их схемных решений, расчетных моделей и методов проектирования радиоприемников; умение осуществлять расчет основных параметров радиоприемных устройств;

- знание основных функций, параметров, показателей качества функционирования радиоэлектронных средств бытового назначения (РЭСБН); стандартов кодирования,  цифровой обработки и передачи аудио- и видеосигналов по радиоканалам; критериев качества передачи и обработки изображения и звука, принципов построения и  характеристик  систем индивидуального и коллективного приема спутникового телевидения; интерактивных мультимедийных систем; оптических и радиотехнических систем охраны  помещений и территорий; умение оценить функциональную и электромагнитную совместимость в конструкциях РЭСБН; качество передачи информации в системах персональной радиосвязи, спутниковой, радиотелефонной, сотовой, пейджинговой; системах радиодоступа к информационным сетям; 

- знание основных характеристик, структурных схем, основных подсистем, условий функционирования телекоммуникационных систем (ТКС); архитектуры сетей, стандартов и протоколов; вопросов защиты информации; умение оценить эффективность функционирования сетей,  ЛВС Ethernet, Internet, Frame Relay ,АТМ,  беспроводных ЛВС .
- знание физических принципов формирования, передачи и приема цветных телевизионных изображений и звукового сопровождения; систем вещательного наземного и спутникового телевидения (ТВ); стандартов композитных (SECAM, PAL, NTSC) и компонентных вещательных систем, особенностей цифрового телевидения (ЦТВ) и телевидения высокой четкости (ТВЧ); структурных схем приемников ТВ- сигналов и требований к входящим в него узлам; умение  оценить качество изображений и технологий сокращения избыточности , сжатия спектра ПЦТС, уплотнения телевизионного канала для передачи дополнительной информации
- знание физических основ магнитной записи; сквозных характеристик каналов запись-воспроизведение;  цифровых и аналоговых  магнитофонов;  состав оборудования и структурных схем бытовых  видеомагнитофонов, лазерных проигрывателей; форматов записи; особенностей применения специализированных интегральных микросхем; умение измерять параметры цифровой записи и обработки сигналов при оптической и магнитооптической записи; цифровом воспроизведении телевизионного сигнала; умение осуществлять настройку и испытание устройств записи и воспроизведения сигналов.
- знание задач контроля и диагностики состояния РЭСБН; характеристик диагностируемых параметров и  алгоритмов поиска неисправностей; технических характеристик и возможностей аппаратуры контроля и диагностики; правил гарантийного обслуживания РЭСБН; характеристик долговечности и ремонтопригодности объектов обслуживания; нормативов технического обслуживания; проблем качества и экономической эффективности обслуживания РЭС; умение осуществлять ремонт радиотелевизионных устройств, аппаратуры записи-воспроизведения телевизионных сигналов, видеокамер; настройку и регулировку параметров РЭСБН.

Специальность 201600 Радиоэлектронные системы

- знание принципов функционирования основных устройств, предназначенных для генерации, усиления и управления параметрами высокочастотных колебаний в различных диапазонах волн; умение рассчитать параметры основных узлов передающих устройств;

- знание основных типов радиоприемных устройств, принципов их функционирования и характеристик; умение проектировать основные узлы тракта радиоприемного устройства на современной элементной базе;

- знание вычислительных систем и устройств, элементной базы, архитектуры процессора, системы команд и внешних устройств ПЭВМ; умение использовать информационные технологии при параллельной и распределенной обработке информации в вычислительных системах;

- знание принципов радиолокации и методов реализации радиолокационных устройств и систем; видов радиолокации, сигналов и помех, физических основ радиолокации, статистических критериев обнаружения и оценивания; умение синтезировать структуры оптимальных обнаружителей, устройств разрешения и оценивания параметров сигналов и определять их качественные показатели;

- знание принципов радионавигации, видов радионавигационных систем (РНС) и методов их реализации; умение рассчитать точностные характеристики РНС различного назначение - автономных и неавтономных, РНС счисления пути и РНС навигации по геофизическим полям Земли; 

- знание принципов радиоуправления подвижными объектами и структуры систем управления; умение проектировать основные узлы и устройства систем радиотехнического и теплового самонаведения; наведения по лучу; автономного радиоуправления; радиоуправления космическими аппаратами;

- знание принципов работы радиотехнических систем передачи информации (РСПИ) командных, связных, телевизионных, телеметрических; умение рассчитывать показатели качества РСПИ по заданным  критериям.

Специальность 201700 Основы радиоэлектронной борьбы

- знание принципов радиолокации и радионавигации, методов обнаружения, различения и оценивания параметров сигналов; умение выбирать вид зондирующего сигнала, оценивать степень влияния пассивных и активных помех; рассчитывать основные характеристики радиолокационных и радионавигационных систем, функционирующих на различных принципах; 

- знание принципов управления атмосферными летательными аппаратами, структуру объектов управления, контура следящего управления и его основных звеньев; умение рассчитывать характеристики систем радиотехнического и теплового самонаведения, наведения по лучу, автономного радиоуправления, радиоуправления космическими аппаратами; 


- знание принципов построения систем и сетей передачи информации, методов кодирования источников, передачи речевых сообщений в цифровой форме, и методов защиты информации; умение рассчитывать параметры систем и сетей передачи информации;


знание методов радиоэлектронной борьбы (РЭБ), объектов действий средств РЭБ, критериев эффективности РЭБ, способов радиоэлектронного подавления средств радиолокации, радиосвязи и радиоуправления, методов защиты радиоэлектронных объектов от средств радиоэлектронной разведки; умение обоснованно выбирать виды активных помех для подавления различных радиотехнических систем, оценивать результат подавления и эффективность действия сил и средств РЭБ.


5.3. Высшее учебное заведение с учетом особенностей региона и специфики образовательной программы вуза может устанавливать конкретные дополнительные требования к подготовке бакалавра-специалиста.

6. ТРЕБОВАНИЯ К ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ

АТТЕСТАЦИИ  БАКАЛАВРА-СПЕЦИАЛИСТА 

Итоговая государственная аттестация выпускника включает защиту выпускной квалификационной работы и государственный экзамен.

6.1. Требования к выпускной квалификационной работе бакалавра-специалиста

Выпускная квалификационная работа бакалавра-специалиста должна представлять собой решение задач, определяемых видами деятельности и компетенциями, характерными для данного направления подготовки. Выпускная квалификационная работа должна быть оформлена в виде рукописи.

Требования к структуре, содержанию и объему и порядку защиты выпускной квалификационной работы определяются высшим учебным заведением на основании настоящего Государственного образовательного стандарта, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразования России, и методических рекомендаций УМО по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.

6.2. Требования к государственному экзамену

Программа и порядок проведения государственного экзамена определяются вузом на основе настоящего Государственного образовательного стандарта, Положения о государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразования России, и примерных программ государственного экзамена, разработанных УМО по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации. 
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ 

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Направление подготовки специалистов 654200 РАДИОТЕХНИКА

Квалификация выпускника – магистр-специалист

Вводится с момента утверждения

Москва 2003

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ 
1.1. Настоящий государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ГОС ВПО) регламентирует требования к основной образовательной программе (ООП) и уровню подготовки магистра-специалиста по направлению подготовки специалистов 654200 РАДИОТЕХНИКА (далее магистр-специалист).

Направление подготовки утверждено приказом Министерства образования Российской Федерации № 686  от02.03.2000 г.

1.2. Перечень образовательных программ (специальностей) подготовки магистра-специалиста, реализуемых в рамках данного направления:

·  071500 Радиофизика и электроника

· 200700 Радиотехника

· 201400 Аудиовизуальная техника

· 201500 Бытовая радиоэлектронная аппаратура

· 201600 Радиоэлектронные системы

· 201700 Средства радиоэлектронной борьбы

1.3. Квалификация выпускника – магистр-специалист.

Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста при очной форме обучения - 2 года при наличии завершенной бакалаврской подготовки.

Сроки освоения основной образовательной программы по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на 0,5 года.

1.4. Квалификационная характеристика выпускника

1.4.1. Область профессиональной деятельности

Область профессиональной деятельности магистра-специалиста Радиотехника включает исследования и разработки, направленные на создание и обеспечение функционирования устройств и систем, основанных на использовании электромагнитных колебаний и волн и предназначенных для передачи, приема и обработки информации, получения информации об окружающей среде, природных и технических объектах, а также воздействия на природные или технические объекты с целью изменения их свойств.

1.4.2. Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности магистра-специалиста Радиотехника являются радиотехнические системы, комплексы и устройства, методы и средства их исследования, проектирования, моделирования, экспериментальной отработки, подготовки к производству и технического обслуживания, а также иные объекты, при исследовании которых используются радиотехнические методы.

1.4.3. Виды и задачи профессиональной деятельности магистра-специалиста

Магистр-специалист должен быть подготовлен к выполнению следующих видов и задач профессиональной деятельности:

1. Проектно-конструкторская деятельность

Подготовка и согласование заданий на разработку радиоэлектронных средств.

Проведение патентных исследований с целью обеспечения  патентной чистоты новых разработок.

Разработка эскизных, технических и рабочих проектов радиоэлектронных средств, с использованием средств автоматизации проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий. Определение показателей технического уровня проектируемых изделий.

Проведение технико-экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых изделий и конструкций. Оценка инновационного потенциала проекта.

Разработка методических и нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий по реализации разработанных проектов и программ. Оценка инновационных рисков коммерционализации проектов.

2. Проектно-технологическая деятельность

Проектирование технологических процессов производства радиоэлектронных средств с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства. 

Разработка норм выработки, технологических нормативов на расход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии, выбор оборудования и технологической оснастки.

Разработка технических заданий на проектирование и изготовление нестандартного оборудования и средств технологического оснащения.

Анализ технологичности изделий и процессов изготовления; оценка экономической эффективности технологических процессов.

Оценка инновационно-технологических рисков при внедрении новых технологий.

Исследование причин брака в производстве и разработка предложений по его предупреждению и устранению.

Разработка и внедрение мер. Обеспечивающих экологическую безопасность производства радиоэлектронных средств.

3. Научно-исследовательская деятельность

Разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований в области радиоэлектроники и подготовка заданий для исполнителей.

Сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения задачи.

Разработка методики и организация проведения экспериментов и испытаний, анализ их результатов. Разработка физических и математических моделей радиоэлектронных средств и протекающих в них процессов.

Подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований.

Подготовка документов по защите объектов интеллектуальной собственности.

Управление результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализация прав на объекты интеллектуальной собственности.

4. Организационно-управленческая деятельность

Организация работы коллектива исполнителей, принятие исполнительских решений в условиях спектра мнений, определение порядка выполнения работ.

Поиск оптимальных организационно-управленческих решений при создании продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты.

Профилактика производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращения экологических нарушений.

Подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы.

Оценка стоимости объектов интеллектуальной деятельности.

Организация в подразделении работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов и по разработке проектов стандартов и сертификатов.

Организация повышения квалификации и тренинга сотрудников подразделений в области инновационной деятельности.

Адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов.

Подготовка отзывов и заключений на проекты стандартов, рационализаторские предложения и изобретения.

Организация работы по осуществлению авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов.

Поддержка единого информационного пространства планирования и управления предприятием на всех этапах жизненного цикла производимой продукции.

Проведение маркетинга и подготовка бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных изделий.
Разработка планов и программ организации инновационной деятельности на предприятии.

Управление программами освоения новой продукции и технологии.

Координация работы персонала для комплексного решения инновационных проблем – от идеи до серийного производства
1.4.4. Перечень должностей, которые может занимать магистр-специалист

Магистр-специалист может занимать должности, определенные квалификационными требованиями Квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и других служащих: Мастер участка, мастер контрольный, инженер 2-й категории, инженер-конструктор 3-й категории, инженер по наладке и испытаниям 3-й категории, инженер-электроник 3-й категории, младший научный сотрудник.

1.5. Компетенции магистра-специалиста

Магистр-специалист должен иметь следующие компетенции: 

1) социально-личностные;

2) экономические и организационно-управленческие;

3) общенаучные;

4) специальные. 

Социально-личностные, экономические и организационно-управленческие, общенаучные компетенции служат фундаментом, обеспечивающим выпускнику мобильность на рынке профессионального труда и подготовленность к продолжению образования в сфере дополнительного и послевузовского образования.

Специальные компетенции (профессионально ориентированные знания и навыки) отражают объектную и предметную ориентацию подготовки и являются необходимой базой для работы с конкретными объектами и предметами труда.

Степень подготовленности магистра-специалиста к выполнению конкретных функций следует из перечня Видов и задач профессиональной деятельности магистра-специалиста в сфере техники и технологии (см.п.1.4.3). 

Основой формирования всех компетенций магистра-специалиста являются научные знания, что обеспечивает способность этих специалистов к решению сложных вопросов и принятию самостоятельных решений.

Для успешной адаптации выпускника к динамично развивающейся сфере техники и технологии он должен обладать широким кругозором и глубокой инженерно-технической образованностью, далеко выходящей за рамки бакалаврской программы. Эти качества формируются, в первую очередь, базовыми дисциплинами магистерской программы, образующими фундаментальное ядро направления подготовки, экономическими и организационно-управленческими и специальными дисциплинами.

2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСНОВНЫМ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ ПРОГРАММАМ ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ-СПЕЦИАЛИСТОВ
2.1. Основные образовательные программы подготовки магистра-специалиста включают в себя учебные планы, программы учебных дисциплин, производственных практик, научно-исследовательской работы студентов (НИРС) и государственного экзамена, а также требования к выпускнику и выпускной квалификационной работе.

2.2. Лица, желающие освоить основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста, должны иметь высшее профессиональное образование, подтвержденное документом государственного образца.

2.3. Лица, имеющие диплом бакалавра-специалиста по направлениям подготовки специалистов 552500 Радиотехника, зачисляются на основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста настоящего направления подготовки на конкурсной основе. Условия конкурсного отбора определяются вузом.

2.4. Лица, желающие освоить основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста по данному направлению и имеющие высшее профессиональное образование, профиль которого не указан в п.2.3, допускаются к конкурсу по результатам испытаний в объеме требований к выпускному государственному экзамену бакалавров-специалистов данного направления.
2.5. Основная образовательная программа предусматривает изучение дисциплин федерального компонента, дисциплин регионального (национально-регионального) и вузовского компонентов и дисциплин по выбору студента. Содержание основной образовательной программы, включая региональный, вузовский компоненты и дисциплины по выбору студента, должно соответствовать квалификационной характеристике выпускника, установленной п. 1.4 настоящего государственного образовательного стандарта, и перечню компетенций, приведенному в п. 1.5. 
2.6. Основная образовательная программа подготовки магистра-специалиста должна включать следующие циклы дисциплин:

цикл ГСД        - Гуманитарные и социальные дисциплины;

цикл ЭОУД
- Экономические и организационно-управленческие дисциплины;

цикл ДН   
- Естественнонаучные, математические и профессиональные дисциплины направления;

цикл СД
- Специальные дисциплины.

Срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста при очной форме обучения составляет 104 недели, в том числе:

· Теоретическое обучение (включая НИРС)   - не менее   53   недель;

· Сессии                                                             - не менее    6   недель;

· Практики:                                                       - не менее   8   недель;

в том числе:

· производственная                                          - не менее   4   недель;

· преддипломная                                              - не менее   4   недель;

· Подготовка выпускной квалификационной работы - не менее 14 недель;

· Итоговая государственная аттестация       - не менее   2   недель;

· Каникулы, (включая 8 недель последипломного отпуска) - не менее 17  недель.

2.7. Максимальный объем учебной нагрузки студента при освоении основной образовательной программы устанавливается равным 54 академическим часам в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.

2.8. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения 20 академических часов в неделю. 

2.9. При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 10 часов в неделю, а при заочной форме - не менее 160 часов в учебном году.

2.10. Общий объем каникулярного времени в учебном году для всех форм обучения должен составлять не менее 7 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

3.ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ ПОДГОТОВКИ 

МАГИСТРА-СПЕЦИАЛИСТА 

3.1. Требования к обязательному минимуму содержания ООП

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

	1
	2
	3

	ГСД.0.00
	Гуманитарные и социальные дисциплины
	350

	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Коммуникативные навыки в родном языке.

Способность работать в междисциплинарной команде.

Способность взаимодействовать с экспертами в других предметных областях.

Способность работать в международном контексте.

Приверженность этическим ценностям.
	

	ГСД.1.00
	Федеральный компонент
	140

	ГСД.1.01
	Иностранный язык:

Лексический минимум – 4000 лексических единиц общенаучного и терминологического характера, включая 350 – 400 терминов – специалист; углубление и специализация знаний грамматического материала, необходимого для чтения и перевода научной литературы; говорение: диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребляемых лексико-грамматических средств в коммуникативных ситуациях, характерных для научной деятельности; чтение: тексты общенаучные и -специалист, объем литературы 12000 – 15000 печатных знаков; письмо; виды речевых произведений: аннотация, рефераты, деловое письмо, биография.
	140

	ГСД.1.02
	Философия науки и техники:

Философия как методология научного познания. Функции философии. Формы и виды познавательной деятельности. Проблема субъекта, объекта познания. Понятие истины в науке и философии. Научная картина мира. Научные и технические революции. Знание о структуре научной реальности; о  научных знаниях, методах и средствах, языке науки, социальных отношениях науки, совокупном общественном научном труде. Философско-методологические проблемы  техники. Исторические этапы развития техники.
	

	ГСД.1.03
	Логика и теория аргументации:

Место логики в системе наук и культуры в целом Мышление и его формы. Логика и “внелогические” элементы мышления. Исходные логические категории: понятие, суждение, умозаключение, анализ и синтез. Способы построения и решения логических задач. Логика, риторика и аргументация. Основные методы убеждения и аргументации в научной деятельности и повседневном общении.
	

	ГСД.1.04
	Конфликтология:

Понятие социального конфликта. Конфликты в организациях. Виды деловых и межличностных конфликтов. Стили поведения в конфликте. Методики профилактики конфликтов. Способы выхода из конфликтной ситуации.
	

	ГСД.2.00
	Национально-региональный компонент
	

	ГСД.3.00
	Вузовский компонент, 

включая дисциплины по выбору студента
	210

	ЭОУД.0.00
	Экономические и организационно-управленческие дисциплины
	250



	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:

Способность к организации и планированию.

Способность взаимодействовать с экспертами в других предметных областях.

Способности к адаптации к новым ситуациям.

Способность к инициативе и предпринимательству.

Ответственность за качество.

Воля к успеху.
	

	ЭОУД.1.00
	Федеральный компонент
	70

	ЭОУД.1.01
	Интеллектуальная собственность:

Объекты ИС. Изобретения, полезные модели, промышленные образцы, товарные знаки. Объекты авторского права. Программы для ЭВМ и базы данных как объекты авторского права. Отличие объектов ИС от объектов прав собственности. Субъекты права. Понятие использования объектов ИС. Ноу-хау как объект правовой охраны. Объекты ноу-хау. 
	70

	
	Основы законодательства РФ в области ИС. Правовая охрана. Имущественные и личные неимущественные права. Официальная регистрация программ для ЭВМ и баз данных. Права работодателя и работника - автора объектов ИС, созданных при выполнении служебных обязанностей. Гражданская и уголовная ответственность за нарушение прав на ИС. Защита прав на ИС.
	

	
	Патентная информация и патентные исследования. Основные формы использования объектов ИС и передачи технологий. Лицензирование. Виды договоров на использование программ для ЭВМ и баз данных. Передача ноу-хау.
	

	
	Управление ИС в системе управления качеством предприятия. Вопросы ИС в отношениях с работниками предприятия. Вопросы ИС в отношениях с партнерами. Организация на предприятии работ по охране и коммерческой реализации объектов ИС.
	

	ЭОУД.1.02
	Управление персоналом:
	

	
	Персонал как  объект управления. Система управления персоналом организации. Методы управления персоналом. Кадровая политика организации. Стратегическое управление персоналом. Маркетинг персонала. Кадровое планирование. Технология управления персоналом. Развитие персонала. Управление поведением персонала, мотивация и стимулирование, управление дисциплиной, оплата труда,  этика деловых отношений, организационная культура, управление конфликтами и стрессами, управление изменениями. Оценка трудовой деятельности персонала.
	

	ЭОУД.1.03
	Менеджмент инноваций:
	

	
	Инновационный менеджмент: история становления, сущность, функции, основные понятия: инновационная деятельность: содержание, задачи, виды; цикл инновационной деятельности; государственное регулирование и поддержка инновационной деятельности, коммерциализация новшеств и инноваций: сущность, задачи, принципы и формы; механизм рынка новшеств и инноваций; оценка экономической эффективности новшеств и инноваций; организация инновационной деятельности на фирме: маркетинговые инновационные исследования, НИР, конструкторская, технологическая и организационная подготовка производства новой продукции и создания новых систем; инновационные стратегии, виды и методы выбора; проектирование инновационного бизнеса: 
	

	
	технико-экономическое обоснование, оценка инновационных рисков; финансирование и инвестиции; бизнес-план инновационного проекта; методы и модели управления инновационным проектом; управление персоналом в инновационной деятельности; методы организации творческих процессов в инновационной деятельности.
	

	ЭОУД.1.04
	Риск-менеджмент:
	

	
	Сущность, задачи и особенности управления риском как новой отрасли знаний. Классификация рисков. Виды рисков.  Организация процесса управления риском. Методы выявления рисков. Методы оценки риска. Интегральная оценка риска. Роль интегральных показателей риска в финансовом планировании деятельности предприятия.
	

	
	Финансирование риска. Затраты на риск. Источники финансирования риска.  Структура затрат при различных методах управления риском. Финансирование риска и анализ эффективности методов управления.
	

	
	Страхование и самострахование. Страховые риски. Виды и методы страхования. Разработка программы страхования предприятий. Промышленная безопасность и стратегия управления промышленными рисками. 
	

	
	Управление инвестиционными рисками. Общие закономерности и особенности управления рисками в инвестиционном проектировании. Прединвестиционный этап проекта: учет неопределенности и оценки риска проекта. 
	

	
	Методы оценки инвестиционных рисков. Методология и  оценка экономической эффективности страхования инвестиционных рисков. Практика страхования политических, финансовых и коммерческих инвестиционных рисков в стране и за рубежом.
	

	ЭОУД.1.05
	Всеобщее управление качеством:
	

	
	Основы всеобщего управления качеством (TQM). Влияние TQM на успех предприятия. Методы и средства обеспечения и улучшения качества. Улучшение процессов предприятия, оценка процесса и  расчет затрат. Ориентация на потребителя: показатели и методы определения удовлетворенности потребителя; удовлетворенность персонала  как внутренний фактор ориентации на потребителя. 
	

	
	Роль руководителя с позиции принципов всеобщего управления качеством. Основные виды затрат, связанных с качеством: Экономическая эффективность мероприятий по улучшению качества. Методы внедрения всеобщего управления качеством. Международные премии и премия правительства РФ в области качества, их роль в развитии мировой и российской экономики.
	

	ЭОУД.2.00
	Национально-региональный компонент
	

	ЭОУД.3.00
	Вузовский компонент, 

в том числе дисциплины по выбору студента
	180

	ДН - 0.00
	Дисциплины направления
	900

	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:
	

	
	Владение предметной областью на продвинутом уровне, то есть владение новейшими методами и техниками (исследования), знание новейших теорий и их интерпретации;
	

	
	Способность критически отслеживать и осмысливать развитие теории и практики;
	

	
	Владение методами независимого исследования и умение объяснять его результаты на продвинутом уровне.
	

	ДН - 1.00
	Федеральный компонент
	650

	ДН - 1.01
	Математические методы проектирования радиоэлектронных средств:

математические методы прикладной электродинамики; методы решения задач синтеза антенн; методы синтеза сигналов по заданным свойствам; методы синтеза устройств обработки сигналов на основе различных критериев качества.
	150

	ДН - 1.02
	Физика открытых систем:

Открытые системы; хаос; динамический хаос; беспорядок и энтропия; основные идеи неравновесной термодинамики; методы идентификации параметров динамических систем; самоорганизация; эффект Бенара и его моделирование; кооперативные явления в оптике; дальнодействующие корреляции; бифуркации; представления теории катастроф; краткосрочное и долгосрочное прогнозирование; структурные уровни организации материи; микро-, макро- и мегамиры.
	100

	ДН - 1.03
	Цифровая обработка сигналов:

дискретные линейные системы; цифровые фильтры и методы их расчета; квантование сигналов в цифровых фильтрах; быстрые алгоритмы цифровой обработки сигналов; адаптивные алгоритмы обработки сигналов и их реализации; цифровой спектральный анализ
	150

	ДН - 1.04
	Функциональная электроника:

Процессоры на приборах с зарядовой связью, механизмы работы, характеристики и типы ПЗС; приборы на поверхностных волнах, дисперсионные фильтры, программируемая согласованная фильтрация сигналов; оптические процессоры, особенности обработки сигналов в оптических устройствах, оптическое преобразование Фурье, когерентные и некогерентные оптические процессоры, оптические корреляторы; комбинированные процессоры, акустооптические устройства обработки; методы акустооптической обработки сигналов; эхо-процессоры, принципы работы эхо-процессора и обработка сигналов эхо-процессором.
	100

	ДН - 1.05
	Сетевые информационные технологии и телекоммуникационные системы:

Распределенная обработка информации, технология «клиент-сервер», мобильные агенты; модель OSI; сетевые операционные системы, топологии и методы доступа, компоненты сетей, коммутация и маршрутизация, иерархия протоколов; сервис в сетях; технологии Internet/Intranet; сети с беспроводным доступом; методы анализа и синтеза сетей связи; статические и динамические модели сетей различной топологии; аппаратное и программное обеспечение систем и сетей связи.
	150

	ДН - 2.00
	Национально-региональный компонент
	

	ДН - 3.00
	Вузовский компонент,

включая дисциплины по выбору студента
	250

	СД - 0.00
	Специальные дисциплины
	1362

	
	Дисциплины цикла формируют следующие компетенции:
	

	
	Владение методами независимого исследования и умение объяснять его результаты на продвинутом уровне.
	

	
	Способность внести оригинальный вклад в дисциплину в соответствии с канонами данной предметной области, например, в рамках квалификационной работы.
	

	
	Способность продемонстрировать оригинальность и творческий подход.
	

	
	Владение компетенциями на профессиональном уровне.
	

	Специальность 071500 Радиофизика и электроника

	СД - 1.00
	Научно-исследовательская работа студентов
	300

	СД - 2.00
	Федеральный компонент
	400

	СД - 2.01
	Нелинейные динамические системы:

методы аналитического и численного исследования регулярных и хаотических движений в нелинейных динамических системах (НДС); классификация особых точек и картина фазовых траекторий в трехмерном фазовом пространстве; анализ движений в многомерных фазовых пространствах методом сечений Пуанкаре; условия перехода от регулярных установившихся движений к хаотическим; основные сценарии перехода к хаосу в НДС с одномерными дискретными отображениями; общие количественные характеристики хаоса (показатели Ляпунова, информационная размерность, частотные спектры); анализ конкретных примеров систем с регулярными и хаотическими колебаниями (модели Лоренца, Рёсслера, Чуа);  синхронизация хаотических колебаний; способы модуляции хаотических колебаний; обзор приложений общей теории НДС в радиотехнике.
	120

	СД - 2.02
	Волновые процессы в нелинейных средах:

нелинейные уравнения электродинамики; механизмы нелинейности и материальные уравнения нелинейных сред; квадратичная и кубичная нелинейности; генерация гармоник и взаимодействие волн в нелинейной среде с квадратичной нелинейностью; самовоздействие волн в среде с кубичной нелинейностью; нелинейное просветление среды; нелинейное поглощение; нелинейное ограничение потока энергии; волновые акустические процессы в нелинейных средах со слабой дисперсией; простые волны;  формирование разрывов; звуковые волны в среде с поглощением; уравнение Бюргерса; волновые пучки и волновые пакеты в нелинейных средах с дисперсией; самоканализация,  самофокусировка, самодефокусировка  пучков в нелинейной среде; солитоны; описание волновых пакетов и солитонов для различных видов волновых процессов  и нелинейных сред на основе решений параболического уравнения, уравнения Кортевега - де Вриза, нелинейного  волнового уравнения. 
	120

	СД - 2.03
	Оптические и волоконно-оптические устройства и системы:

математические методы анализа и синтеза когерентных оптических систем обработки информации;  архитектуры систем оптической обработки информации; принципы построения оптических систем обработки аналоговой и цифровой информации; основы построения и особенности практического использования волоконно-оптических систем передачи информации; основная элементная база волоконно-оптических систем; возможности использования оптических устройств обработки информации в составе радиотехнических систем и интеграции этих устройств в состав полных систем
	160

	СД - 3.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД - 4.00
	Вузовский компонент, 

в том числе дисциплины по выбору студента
	662

	Специальность 200700 Радиотехника

	СД - 1.00
	Научно-исследовательская работа студентов
	300

	СД - 2.00
	Федеральный компонент
	400

	СД - 2.01


	Теория сигналов, цепей и систем:

теория сигналов; теория линейных пространств и методы аналитического представления сигналов; алгоритмы синтеза сигналов по метрическим и информационным критериям; теория цепей и систем: аксиоматика и классификация цепей, критерии реализуемости и фундаментальные свойства цепей, объектно-ориентированный подход к моделированию технических систем; связь электродинамических и цепных моделей систем, матричные и топологические методы анализа и принципы синтеза цепей
	170

	СД - 2.02
	Системы микроволновой техники:

электромагнитные волны в изотропных и анизотропных средах; явления на границе раздела сред; теория дифракции; основы радиооптики; электромагнитные волны в направляющих системах; замедляющие системы; пассивные и активные микроволновые устройства; микроэлектронные устройства СВЧ; автоматизированное проектирование СВЧ устройств; антенные системы с обработкой сигналов; адаптивные антенные системы; сверхширокополосных и видеосигналов; основы электромагнитной совместимости.
	100

	СД - 2.03


	Проектирование сложных технических систем:

основы системотехники; сложные технические системы (СТС); функциональные характеристики СТС; общие схемы функционирования; математические модели и описания элементов; устойчивость функционирования СТС; моделирование как способ описания сложных систем; разработка, создание и эксплуатация СТС; надежность функционирования СТС; документооборот при разработке технических средств.


	130

	СД - 3.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД - 4.00
	Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
	662

	Специальность 201400 Аудиовизуальная техника

	СД - 1.00
	Научно-исследовательская работа студентов
	300

	СД - 2.00
	Федеральный компонент
	400

	СД - 2.01


	Методы исследования и моделирования аудиовидео-систем и устройств

компьютерное моделирование помещений, залов, студий и аппаратных, программные продукты SPECTRALAB, EASE 3.0; статистические, спектральные и временные и спектральные и временные характеристики речевых и музыкальных  сигналов, методы их анализа; математические модели речевых и музыкальных сигналов; учет характеристик звуковых сигналов и свойств слуха при расчете аудиовизуальных комплексов; моделирование и методы расчета параметров электроакустических преобразователей, устройств формирования и обработки аудио- и видеосигналов, трактов аппаратуры записи, программная среда AKABAK; алгоритмы сжатия аудиовизуальной информации, методы их моделирования и  проблемы при их реализации; процессоры  и алгоритмы поэлементной обработки  сигналов изображения и звука; измерение параметров качества и характеристик аудио- и видеокомплексов и устройств;  интегральные и дифференциальные методы оценки качества  изображения и звука; рекомендации ITU-R и отечественные нормативные документы; компьютерные измерительные станции и аппаратно-программные средства для тестирования залов и оборудования аудиовизуальной техники.
	200



	СД - 2.02
	Проектирование аудио- видеосистем и устройств:

разработка технических заданий на проектирование аппаратно-студийных  комплексов, систем озвучения и звукоусиления, конференц-связи, шоу-бизнеса; выбор по заданным критериям оборудования для этих систем, разработка алгоритмов и устройств для обработки аудио- и видеосигналов; применение компьютерных технологий и программных продуктов при исследовании, анализе характеристик и проектировании узлов и устройств аудио- видеокомплексов; аппаратно-программные средства для проведения испытаний отдельных устройств и аудиовизуальных комплексов в целом, для автоматизации технологических процессов подготовки, выдачи в эфир, записи и воспроизведения аудио- видеоинформации; системы управления контроля качества и диагностики  аудио- видеосистем и устройств, оценка их эффективности, надежности и соответствия предъявляемым требованиям
	200

	СД - 3.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД - 4.00
	Вузовский компонент, 

в том числе дисциплины по выбору студента
	662

	Специальность 201500 Бытовая радиоэлектронная аппаратура

	СД - 1.00
	Научно-исследовательская работа студентов
	300

	СД - 2.00
	Федеральный компонент
	400

	СД - 2.01


	Цифровые методы сжатия, преобразования, передачи, обработки аудио- и видеоинформации:

характеристики аудиосигналов, методы, устройства, аппаратно-программные средства формирования, преобразования и обработки аудиосигналов; принципы первичного кодирования звуковых сигналов и компрессии цифровых аудиоданных; форматы цифровых аудиосигналов; методы помехоустойчивого кодирования и исправления ошибок; методы передачи аудиосигналов по каналам связи; принципы аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей; методы оценки погрешностей и качества цифровых аудио- и видеосигналов; цифровой анализ спектральных и временных характеристик  аудио- и видеосигналов; методы формирования видеосигнала, характеристики  видеоформатов,  методы первичного и канального кодирования; алгоритмы сжатия видеоинформации; принципы помехоустойчивого кодирования и исправления ошибок; методы передачи видеоинформации по каналам связи  характеристик цифровых интерфейсов;  характеристики и параметры видеоаппаратуры: ее элементов, узлов и устройств; принципы построения и характеристики мультимедийных комплексов: архитектура, аппаратных средств и компонент, операционных систем, кодеков, интерфейсов; структура и параметры видеокарт мультимедийных комплексов;
	200



	СД - 2.02
	Сервис, эргономика и дизайн радиоэлектронных средств бытового назначения:

основы эргономики и дизайна РЭСБН: основные проблемы  конструирования и технологии производства РЭСБН: обеспечение качества, надежности, серийнопригодности, ремонтопригодности, функциональной безопасности, электробезопасности, пожаробезопасности и экологической безопасности; принципы формирования  конструкций: особенности формообразования, и комплексирования РЭСБН; основы художественного конструирования; обеспечение серийнопригодности и ремонтопригодности конструкций в процессе производства и эксплуатации; принципы построения и функционирования РЭСБН и основы защиты и сервисного обеспечения РЭСБН;
	200

	СД - 3.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД - 4.00
	Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
	662

	Специальность 201600 Радиоэлектронные системы

	СД - 1.00
	Научно-исследовательская работа студентов
	300

	СД - 2.00
	Федеральный компонент
	400

	СД - 2.01
	Теоретические основы проектирования радиоэлектронных систем
	200

	
	Показатели качества и выбор критериев синтеза информационных радиоэлектронных систем (РЭС) различного назначения. Оптимальные системы. Математические модели: оптимизируемой системы, информационных сигналов и внешних и внутренних помех. Синтез оптимальных алгоритмов обработки сигнала на фоне помех при заданных ограничениях. Синтез в частично заданной структуре.
	

	
	Параметрический синтез. Векторный критерий синтеза. Сведение векторного синтеза к скалярному. Проблема априорной неопределенности. Параметрический и непараметрический подходы. Минимаксный подход. Адаптивные и робастные алгоритмы. Элементы теории игр и их применение для синтеза помехоустойчивых РЭС. Синтез оптимальных алгоритмов обнаружения, разрешения и различения сигналов, в том числе при наличии случайных параметров. Оптимальная оценка информативных параметров при неполностью известных исходных данных. Квазиоптимальные алгоритмы. Выбор радиосигналов для информационных РЭС. Сравнение радиосигналов по  показателям точности, разрешающей способности, информативности. Автокорреляционные функции сигнала, функции неопределенности, функции распределения помех. Синтез радиосигнала по заданному критерию оптимальности в условиях ограничений. Радиосигналы для передачи цифровой информации. Сигнальное пространство. Спектральный и корреляционный анализ радиосигналов с различной модуляцией. Методы борьбы с негауссовыми, коррелированными и модулирующими помехами. Широкополосные сигналы. Разнесенный прием. Помехоустойчивое кодирование – декодирование. Синтез оптимальной следящей системы. Характеристики информационных радиолиний как звеньев контуров управления. Влияние помех на характеристики радиозвена.
	

	СД - 2.02
	Технология проектирования радиоэлектронных систем:

основные этапы проектирования радиоэлектронной системы. Этап системного проектирования. Изучение характеристик аналогичных существующих систем. Использование технической, патентной и справочной литературы. 
	200

	
	Поиск в Интернете. Разработка функциональных схем, реализующих найденные оптимальные, квазиоптимальные или эвристические алгоритмы системы и ее основных подсистем. Особенности аналоговой и цифровой (аппаратной и программной) реализаций. Исследование потерь, возникающих при реализации. Анализ ожидаемых показателей качества создаваемой системы, сравнение их с требованиями технического задания, с показателями аналогичных систем и показателями оптимальной РЭС. Декомпозиция системы и разработка технических заданий на подсистемы.
	

	
	Использование вычислительной техники при проектировании системы. Создание имитационных моделей как этап системного проектирования. Проверка адекватности имитационной модели. Особенности цифровых имитационных моделей при исследовании аналоговых процессов и радиоканалов. Имитационные модели основных элементов радиоприемных трактов, радиозвеньев следящих систем. Статистические эквиваленты радиозвеньев. Использование программных пакетов для моделирования радиоэлектронных систем.  Учет дискретности и ошибок квантования при моделировании. Планирование статистических экспериментов. Обработка результатов моделирования и оценка их достоверности и точности. Расчетно-имитационное и полунатурное моделирование. Примеры проектирования радиоэлектронных систем  передачи, разрушения и извлечения информации для заданных технических условий.
	

	СД - 3.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД - 4.00
	Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
	662

	Специальность 201700 Средства радиоэлектронной борьбы

	СД - 1.00
	Научно-исследовательская работа студентов
	300

	СД - 2.00
	Федеральный компонент
	400

	СД - 2.01


	Комплексы радиоэлектронной борьбы:

Общая характеристика  и классификация комплексов РЭБ, комплексы групповых средств РЭБ, комплексы индивидуальных средств РЭБ, средства создания активных, пассивных и активно-пассивных помех, цифровые станции активных помех    средства оптико-электронного подавления (ОЭП), средства управления заметностью объектов,  средства информационного обеспечения комплексов РЭБ,  средства поражения радиоэлектронных объектов оружием, наводящимся на излучение, средства обеспечения электромагнитной совместимости комплексов РЭБ с другими радиоэлектронными объектами
	250

	СД - 2.02
	Средства радиоэлектронной защиты радиоэлектронных объектов:

Общая характеристика средств радиоэлектронной защиты (РЭЗ): роль и место средств РЭЗ в составе РЭБ,  задачи, решаемые средствами РЭЗ, классификация средств РЭЗ; средства защиты радиоэлектронных объектов (РЭО) от средств радиоэлектронной разведки; средства защиты радиоэлектронных средств (РЭС) от средств радиоэлектронного подавления; средства защиты  РЭО от средств функционального поражения;  средства защиты РЭО от средств поражения, наводящихся на излучение; средства обеспечения электромагнитной совместимости РЭС, средства радиомаскировки
	150

	СД - 3.00
	Национально-региональный компонент
	

	СД - 4.00
	Вузовский компонент,

в том числе дисциплины по выбору студента
	662


ВСЕГО часов теоретического обучения



2862 часа 

3.2. Требования к организации практик

Неотъемлемой частью подготовки магистра-специалиста являются производственная и преддипломная практики. Целью производственной и преддипломной практик является закрепление знаний и умений, полученных в процессе теоретического обучения, приобретение студентами навыков в исследовании актуальной научной проблемы или решении конкретной технической задачи.

Практики студентов проводятся как в сторонних организациях (учреждениях, предприятиях) по профилю направления, так и на выпускающих кафедрах и в научных лабораториях высшего учебного заведения. Содержание практик определяется вузом с учетом квалификационной характеристики выпускника и регламентируется программами практик.

Во время производственной и преддипломной практик студент должен:

изучить:

- проектно-технологическую документацию, патентные и литературные материалы; 

- назначение, состав, конструкцию, принцип работы, условия технической эксплуатации проектируемых радиоэлектронных изделий;

- методы исследования, проектирования и проведения экспериментальных работ;

- методы и средства компьютерного проектирования и исследования, необходимые при - разработке радиоэлектронных средств в соответствии с заданием на выпускную квалификационной работу (ВКР);

- образцы радиоэлектронных средств, являющиеся аналогами разработки;

выполнить:

- технико-экономическое обоснование технического задания на объект разработки ВКР;

- предварительное математическое моделирование объектов, принятых в качестве аналогов разрабатываемого изделия;

- измерения и экспериментальные исследования объектов-аналогов с целью их модернизации или разработки новых типов устройств;

- анализ себестоимости выпускаемой на рынок продукции-аналога и финансовых результатов производителя;

· анализ мероприятий по экологической безопасности и безопасности жизнедеятельности;

· сформулировать тему ВКР и составить программу ее реализации.

4. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВУЗа 

4.1.Требования к разработке основных образовательных программ подготовки магистра-специалиста

4.1.1. Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу подготовки магистра-специалиста по данному направлению на основе настоящего государственного образовательного стандарта и в соответствии с рекомендациями Учебно-методического объединения вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации.

Дисциплины по выбору студента являются обязательными, а факультативные дисциплины, предусматриваемые учебным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом.

Курсовые работы (проекты) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение.

По всем дисциплинам федерального компонента должно быть предусмотрено проведение итоговой аттестации с выставлением оценки (отлично, хорошо, удовлетворительно).

4.1.2. При разработке основной образовательной программы вуз имеет право: 

· изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала для циклов дисциплин в пределах 10%, для дисциплин, входящих в цикл, - в пределах 20%;

· формировать цикл гуманитарных и социальных дисциплин, который должен включать не менее двух дисциплин из четырех, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должна входить дисциплина «Иностранный язык» в объеме не менее 140 часов. Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы. Желательно, чтобы в состав дисциплин по выбору студентов входила дисциплина «Философия» в объеме, достаточном для подготовки к сдаче кандидатского минимума по этой дисциплине;

· формировать цикл экономических и организационно-управленческих дисциплин, который должен включать не менее двух дисциплин из пяти, приведенных в настоящем государственном образовательном стандарте. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должна входить дисциплина «Интеллектуальная собственность». Остальные дисциплины могут реализовываться по усмотрению вуза при формировании национально-регионального компонента, вузовского компонента и дисциплин по выбору студента. При этом возможно их объединение в междисциплинарные курсы;

· осуществлять преподавание гуманитарных, социальных, экономических и организационно-управленческих дисциплин в форме авторских лекционных курсов и разнообразных видов коллективных и индивидуальных практических занятий, заданий и семинаров по программам, разработанным в самом вузе и учитывающим региональную, национально-этническую, профессиональную специфику, а также научно-исследовательские предпочтения преподавателей, обеспечивающих квалифицированное освещение тематики дисциплин цикла;

· устанавливать необходимую глубину преподавания отдельных разделов дисциплин, входящих в циклы гуманитарных и социальных, экономических и организационно-управленческих дисциплин, в соответствии с профилем циклов дисциплин направления и специальных дисциплин. Содержание дисциплин указанных циклов должно быть профессионально ориентировано с учетом профиля подготовки выпускников и должно содействовать реализации задач их профессиональной деятельности;

· предусматривать обучение по ускоренным образовательным программам для лиц, уровень образования или способности которых являются для этого достаточным основанием.
Условия реализации сокращенных и ускоренных образовательных программ определяются Минобразованием России.

4.2. Требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста должна обеспечиваться:

· педагогическими кадрами, имеющими, как правило, ученую степень (звание) и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью;

· доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, содержащим в достаточном количестве учебную и научно-техническую литературу, указанную в рабочих программах дисциплин учебного плана высшего учебного заведения, а также реферативные и научно-технические журналы по профилю реализуемых в вузе специальностей;

· материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов аудиторных занятий, научно-исследовательской и самостоятельной работы студентов, предусмотренных учебным планом, и соответствующей санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Подробные требования к кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса разрабатываются УМО вузов России по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации после утверждения настоящего стандарта и являются обязательным приложением к нему.

5. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ 

МАГИСТРА-СПЕЦИАЛИСТА
Выпускник с квалификацией «магистр-специалист» должен обладать профессиональными знаниями, навыками и умениями, которые необходимы ему при решении задач, соответствующих квалификационной характеристике, приведенной в п. 1.4 настоящего государственного образовательного стандарта.

5.1. Требования к академической (знаниевой) подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста

Магистр-специалист должен иметь следующие компетенции:

1). Социально-личностные:

- знание базовой и специальной лексики, основной терминологии своей специальности; владение навыками устной и письменной речи, перевода общего и профессионального текста, техниками общения с иностранным партнером.

- знание закономерностей познавательной деятельности, основных философских концепций о этапах и формах развития научного знания, основных этапов технического прогресса, роли техники и технологии в развитии современного общества и умение их использовать в практической деятельности;

2). Общенаучные:

- знание математических методов решения задач прикладной электродинамики, теории сигналов; умения решения задач синтеза антенн, синтеза сигналов по заданным свойствам, синтеза устройств обработки сигналов на основе различных критериев качества;

- знание теории открытых систем, основных идей неравновесной термодинамики, методов идентификации параметров динамических систем, принципов самоорганизации; умение моделировать поведение открытых систем и осуществлять прогнозирование их состояния;
- знание структуры цифровых фильтров и методов их расчета, включая быстрые алгоритмы цифровой обработки сигналов; умение применять стандартные процедуры для обработки сигналов во временной и частотной областях;

- знание механизмов работы процессоров на приборах с зарядовой связью, приборов на поверхностных волнах, дисперсионных фильтров, оптических и эхо-процессоров; умение проектировать устройства обработки информации на основе когерентных и некогерентных оптических процессоров; 

- знание принципов распределенной обработки информации, сетевых операционных систем, топологий и методов доступа; умение использовать сетевые технологии для решения задач специальности. 

5.2. Требования к профессиональной подготовленности выпускника в соответствии с обязательным минимумом содержания основной образовательной программы подготовки магистра-специалиста

Магистр-специалист должен иметь следующие компетенции:

1). Организационно-управленческие:

- знание основных понятий в области ИС, прав авторов, предприятия-работодателя, патентообладателя, основных положений патентного законодательства и авторского права РФ;

- умение пользоваться основными нормативными документами по вопросам ИС, проводить поиск по источникам патентной информации, определять патентную чистоту разрабатываемых объектов техники, подготавливать первичные материалы к патентованию изобретений, официальной регистрации программ для ЭВМ и баз данных;

- знание технологии управления персоналом организации; мотивов поведения и способов развития делового поведения персонала;

- владение приемами и методами работы с персоналом, методами оценки качества и результативности труда персонала.

- знание основных категорий и понятий менеджмента инноваций и риск-менеджмента; структуру инновационного цикла и характеристику его стадий; виды риска и соответствующие им методы управления риском; проектирование и экономическое обоснование инновационного бизнеса; содержание, структуру и порядок разработки бизнес-плана; стратегии управления риском промышленных предприятий; методы и модели управления инновационным процессом;

- способность разрабатывать планы и программы организации инновационной деятельности на предприятии; осуществлять технико-экономическое обоснование инновационных проектов, управлять программами освоения новой продукции и технологии;

- умение разрабатывать эффективную стратегию и формировать активную политику риск-менеджмента на предприятии.

2). Специальные:

Специальность 071500 Радиофизика и электроника
- знание методов аналитического и численного исследования регулярных и хаотических движений в нелинейных динамических системах; умение выполнять расчеты основных характеристик регулярных и хаотических движений в нелинейных динамических системах и исследовать влияние параметров на характер движений, использовать возможности управления поведения нелинейных систем для решения прикладных радиотехнических задач;

- знание основных методов анализа волновых процессов в нелинейных средах, основных явлений, отличающих волновые процессы  в нелинейных средах от процессов в линейных; умение анализировать нелинейные явления при распространении волн в средах с дисперсией и недиспергирующих средах, использовать волновые явления в нелинейных средах для решения прикладных радиотехнических задач;

- знание математических методов анализа и синтеза когерентных оптических систем обработки информации,  архитектуры систем оптической обработки информации, принципов построения оптических систем обработки аналоговой и цифровой информации, основ построения и особенностей практического использования волоконно-оптических систем передачи информации, основной элементной базы волоконно-оптических систем; умение оценивать возможности использования оптических устройств обработки информации в составе радиотехнических систем и интегрировать эти устройства в состав полной системы.

Специальность 200700 Радиотехника
- знание основ теории сигналов; теории  линейных пространств и методов аналитического представления сигналов, алгоритмов синтеза сигналов по метрическим и информационным критериям, основ теории; умение синтезировать сигналы по метрическим и информационным критериям, владеть объектно-ориентированным подходом к моделированию технических систем, включая системы микроволновой техники; 

- знание процессов распространения электромагнитных волн в изотропных и анизотропных средах, явлений на границе раздела сред, теории дифракции и основ радиооптики; умение проектировать замедляющие системы; пассивные и активные микроволновые устройства; микроэлектронные устройства СВЧ, антенные системы с обработкой сигналов; адаптивные антенные системы; 

- знание основ системотехники, характеристик сложных технических систем (СТС); основ математического моделирования СТС; умение синтезировать структуру СТС при различных критериев качества функционирования, оценивать устойчивость и надежность функционирования СТС.

Специальность 201400 Аудиовизуальная техника:

- знание современных методов анализа, исследования, моделирования и расчета характеристик помещений, параметров качества, функциональных возможностей, алгоритмов и формирования, обработки, передачи и воспроизведения сигналов в звуковом оборудовании телевидения, радиовещания, кинематографа, шоу-бизнеса, систем озвучения, звукоусиления, телеконференцсвязи, диспетчерской связи, синхронного перевода речи; умение исследовать, анализировать, рассчитывать характеристики и параметры качества аудиовидеосистем и входящих в них устройств, выполнять при разработке новых образцов имитационное моделирование с использованием современных пакетов прикладных программ

- знание аппаратно-программных средств, сетевых технологий и приемов подготовки аудиовизуальных программ; умение работать с распределенными базами данных и автоматизировать процессы  сбора аудиовизуальной и текстовой информации, ее обработки и воспроизведения;

- знание методов проектирования и расчета новейших образцов аудиовизуальной техники, умение формулировать технические задания, разрабатывать и оптимизировать на основе применения новейших компьютерных технологий и специализированных пакетов прикладных программ потребительские качества отдельных устройств, систем и аудиовизуальных комплексов в целом с учетом поставленных задач и предъявляемых к ним требований. 

Специальность 201500 Бытовая радиоэлектронная аппаратура

- знание характеристик аудиосигналов и видеосигналов, методов, устройств, аппаратно-программных средств формирования, преобразования и их обработки, принципов построения и характеристик мультимедийных комплексов: архитектуры, аппаратных средств и компонент, операционных систем, кодеков, интерфейсов; структуры и параметров видеокарт мультимедийных комплексов; умение осуществлять контроль, измерение параметров сигналов, диагностику неисправностей и эксплуатацию аудио- и видеоаппаратуры.

- знание основ эргономики и дизайна РЭСБН: основных проблем проектирования конструкций и технологий производства РЭСБН, умение проектировать конструкции и технологии РЭСБН с учетом требований условий эксплуатации и обслуживания. 

Специальность 201600 Радиоэлектронные системы
- знание показателей качества и критериев синтеза информационных радиоэлектронных систем (РЭС) различного назначения, методов синтеза оптимальных систем на основе математических моделей информационных сигналов и помех, методов синтеза радиосигналов по заданному критерию оптимальности в условиях ограничений, методов борьбы с негауссовыми, коррелированными и модулирующими помехами.; умение применять параметрический, непараметрический, минимаксный и адаптивный подходы, а также элементы теории игр для синтеза помехоустойчивых РЭС, метода спектрального и корреляционный анализ радиосигналов с различной модуляцией.

- знание этапов проектирования радиоэлектронных систем, реализующих найденные оптимальные, квазиоптимальные или эвристические алгоритмы функционирования системы и ее подсистем, особенностей аналоговой и цифровой (аппаратной и программной) реализаций; умение оценивать потери качественных показателей, возникающих при реализации РЭС, создавать имитационные модели РЭС и проверять их адекватность, использовать вычислительную технику при проектировании систем.

Специальность 201700 Основы радиоэлектронной борьбы

- знание Общая характеристика  и классификация комплексов РЭБ, комплексы групповых средств РЭБ, комплексы индивидуальных средств РЭБ, средства создания активных, пассивных и активно-пассивных помех, цифровые станции активных помех средства оптико-электронного подавления (ОЭП), средства управления заметностью объектов,  средства информационного обеспечения комплексов РЭБ, средства поражения радиоэлектронных объектов оружием, наводящимся на излучение, средства обеспечения электромагнитной совместимости комплексов РЭБ с другими радиоэлектронными объектами
- знание Общая характеристика средств радиоэлектронной защиты (РЭЗ): роль и место средств РЭЗ в составе РЭБ,  задачи, решаемые средствами РЭЗ, классификация средств РЭЗ; средства защиты радиоэлектронных объектов (РЭО) от средств радиоэлектронной разведки; средства защиты радиоэлектронных средств (РЭС) от средств радиоэлектронного подавления; средства защиты  РЭО от средств функционального поражения;  средства защиты РЭО от средств поражения, наводящихся на излучение; средства обеспечения электромагнитной совместимости РЭС, средства радиомаскировки

5.3. Высшее учебное заведение может устанавливать дополнительные требования к уровню подготовки магистра-специалиста с учетом особенностей региона и специфики образовательной программы вуза.

6. ТРЕБОВАНИЯ К ИТОГОВОЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ЛИЦ, ЗАВЕРШИВШИХ ОБУЧЕНИЕ ПО ООП 

ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ-СПЕЦИАЛИСТОВ 

Итоговая государственная аттестация включает государственный экзамен и защиту выпускной квалификационной работы.

6.1. Требования к выпускной квалификационной работе магистра-специалиста

Выпускная квалификационная работа магистра-специалиста (дипломный проект или работа) должна представлять собой законченную самостоятельную научно-исследовательскую, проектную или технологическую разработку, связанную с решением актуальных задач, определяемых содержанием образовательной программы вуза. 

ВКР должна содержать разделы с библиографическим обзором литературных источников и постановку задачи исследований; теоретическую и экспериментальную части, включающие методы и средства исследований, математические модели, расчеты; анализ результатов, описание проектных решений, их технико-экономическое обоснование, выводы и рекомендации; список используемой литературы. Выпускная квалификационная работа должна быть представлена в форме рукописи.

Требования к содержанию, объему,  структуре и порядку защиты выпускной квалификационной работы определяются высшим учебным заведением на основании настоящего Государственного образовательного стандарта, Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России и методических рекомендаций УМО вузов России…...

6.2. Требования к государственному экзамену 

Программа и порядок проведения государственного (междисциплинарного) экзамена определяются вузом на основе настоящего государственного образовательного стандарта, Положения о государственной итоговой аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденного Минобразованием России и примерной программы государственного экзамена, разработанной УМО по образованию в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации. 

СОСТАВИТЕЛИ:

Учебно-методическое объединение по образованию

в области радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации:

Председатель Совета УМО
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	NN
п/п
	Наименование

дисциплин
	Часов
	РАСПРЕДЕЛЕНИЕ

ПО СЕМЕСТРАМ


	Форма

итогового контроля

(экзамен,

зачет)

	
	
	Тру-

доем-кость
	Из них
	
	

	
	
	
	Ауди-тор-

ные

заня-

тия
	Само-

стоят.

ра-

бота


	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	ГУМАНИТАРНЫЕ И СОЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Федеральный

компонент
	748
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Иностранный язык
	340
	210
	130
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	Э

	
	Физическая культура
	408
	
	408
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	З

	
	Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и  дисциплины по выбору студентов
	202


	140
	62
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	экзамен, 

зчет

	
	Всего
	950
	350
	600
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И ОРГАНИЗАЦИОННО-УПРАВЛЕНЧЕСКИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Федеральный

компонент
	110
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Экономическая теория
	110
	68
	42
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э

	
	Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и дисциплины по выбору студентов
	140
	70
	70
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	зачет

	
	Всего
	250
	138
	112
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОБЩИЕ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫЕ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Федеральный

компонент
	1300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Математика:
	700
	420
	280
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	Э, З

	2
	Физика:
	400
	212
	188
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	Э, З

	3
	Химия
	130
	54
	76
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Э, З

	4
	Экология
	70
	34
	36
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный компонент
	200
	105
	95
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1500
	825
	675
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Федеральный

компонент
	1150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Информационные технологии
	300
	140
	160
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	Э, З

	2
	Инженерная и компьютерная графика
	100
	54
	46
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Э, З

	3
	Электротехника и электроника
	350
	192
	158
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	Э, З

	4
	Метрология и технические измерения
	100
	51
	49
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Э, З

	5
	Механика
	100
	54
	46
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Э, З

	6
	Материаловедение
	100
	54
	46
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Э, З

	7
	Безопасность

жизнедеятельности
	100
	72
	28
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный компонент
	350
	174
	176
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1500
	791
	709
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНИЯ

	
	Федеральный

компонент
	1100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Радиотехнические цепи и сигналы
	200
	105
	95
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	Э, З

	2
	Основы компьютерного проектирования и моделирования РЭС
	100
	51
	49
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Э

	3
	Основы конструирования и технологии производства РЭС
	100
	54
	46
	
	
	
	
	
	
	+
	
	 З

	4
	Схемотехника аналоговых электронных устройств
	150
	90
	60
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Э, З

	5
	Цифровые устройства и микропроцессоры
	150
	70
	80
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	Э, З

	6
	Электродинамика и распространение радиоволн
	100
	54
	46
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Э, З

	7
	Устройства СВЧ и антенны
	100
	51
	49
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Э, З

	8
	Электропреобразова-тельные устройства РЭС
	100
	54
	46
	
	
	
	
	+
	
	
	
	З, З

	9
	Основы теории управления и радиоавтоматики
	100
	51
	49
	
	
	
	
	
	+
	
	
	З

	
	Национально-региональный компонент
	450
	268
	182
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1550
	848
	702
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Специальность 071500 Радиофизика и электроника

	
	Федеральный

компонент
	550
	300
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Методы и устройства формирования сигналов
	100
	54
	46
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	2
	Методы и устройства приема сигналов
	100
	54
	46
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	3
	Теория колебаний
	90
	51
	39
	
	
	
	
	
	+
	
	
	З

	4
	Квантовая радиофизика
	90
	54
	36
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	5
	Волновые процессы в материальных средах
	90
	54
	36
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	6
	Локационные методы исследования объектов и сред:
	80
	33
	47
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Э, З

	
	Национально-региональный компонент
	486
	365
	121
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1036
	665
	3711
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Специальность 200700 Радиотехника

	
	Федеральный

компонент
	550
	311
	239
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Устройства генерирования и формирования сигналов
	100
	54
	46
	
	
	
	
	
	
	+
	
	  Э, З

	2
	Устройства приема и обработки сигналов
	100
	54
	46
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	3
	Основы телевидения и видеотехники
	80
	51
	29
	
	
	
	
	
	+
	
	
	 З

	4
	Статистическая теория радиотехнических систем
	90
	54
	36
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э

	5
	Радиотехнические системы
	90
	44
	46
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Э, З

	6
	Оптические устройства в радиотехнике
	90
	54
	36
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	
	Национально-региональный компонент
	486
	354
	132
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1036
	665
	371
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Специальность 201400 Аудиовизуальная техника

	
	Федеральный

компонент
	550
	267
	283
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Акустика
	100
	51
	49
	
	
	
	
	
	+
	
	
	З

	2
	Аудиотехника
	120
	54
	66
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	3
	Видеотехника
	120
	54
	66
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	4
	Запись аудиосигналов
	70
	36
	34
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	5
	Мультимедийная техника и технология производства аудиовизуальных программ
	70
	36
	34
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	6
	Системы и сети передачи аудиовизуальной информации
	70
	36
	34
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	
	Национально-региональный компонент
	486
	398
	88
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1036
	665
	371
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Специальность 201500 Бытовая радиоэлектронная аппаратура

	
	Федеральный

компонент
	550
	267
	283
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Формирование колебаний и сигналов
	70
	36
	34
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	2
	Прием и обработка сигналов
	70
	36
	34
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	3
	Радиоэлектронные средства бытового назначения
	100
	54
	46
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	4
	Телекоммуникационные технологии
	70
	36
	34
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	5
	Телевидение
	80
	17
	63
	
	
	
	
	
	+
	
	
	З

	6
	Устройства записи и воспроизведения сигналов
	80
	54
	26
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	7
	Диагностика и обслуживание РЭСБН
	80
	34
	46
	
	
	
	
	
	
	
	+
	З

	
	Национально-региональный компонент
	486
	398
	88
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1036
	665
	371
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Специальность 201600 Радиоэлектронные системы



	
	Федеральный

компонент
	550
	280
	270
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Устройства формирования и генерирования сигналов
	100
	54
	46
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	2
	Устройства приема и преобразования сигналов
	80
	54
	26
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	3
	Вычислительные устройства и системы
	80
	34
	46
	
	
	
	
	
	+
	
	
	З

	4
	Радиолокационные системы
	80
	36
	44
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	5
	Радионавигационные системы
	70
	33
	37
	
	
	
	
	
	
	
	+
	 З

	6
	Радиосистемы управления
	70
	33
	37
	
	
	
	
	
	
	
	+
	 З

	7
	Радиосистемы передачи информации
	70
	36
	34
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	
	Национально-региональный компонент
	486
	385
	101
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1036
	665
	371
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Специальность 201700 Средства радиоэлектронной борьбы

	
	Федеральный

компонент
	550
	311
	239
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Радиолокационные и радионавигационные системы
	175
	105
	70
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	Э, З

	2
	Радиосистемы управления
	85
	54
	31
	
	
	
	
	
	
	+
	
	З

	3
	Радиосистемы и сети передачи информации
	90
	54
	36
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Э, З

	4
	Основы радиоэлектронной борьбы
	200
	98
	102
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	Э, З

	
	Национально-региональный компонент
	486
	354
	132
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	Э, З

	
	Вузовский компонент, включая дисциплины по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1036
	665
	371
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Практика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	
	Итоговая

государственная

аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	
	Военная подготовка

(факультатив)
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	7236
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: Э - экзамен; З – зачет


Настоящий учебный план составлен, исходя из следующих данных (в неделях):


Теоретическое обучение




134
недели


Производственная практика




4
недели


Экзаменационные сессии




21
неделя

Итоговая государственная аттестация, включая подготовку и защиту

выпускной квалификационной работы

10
недель


Каникулы 






        31
неделя

Отпуск после окончания вуза



8
недель









Итого:
      208
недель

Министерство образования и науки Российской Федерации

	«Утверждаю»

Начальник

Управления

“
”
200_ г.

Регистрационный

номер _____________
	ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Направление подготовки

654200 Радиотехника


	Квалификация

Магистр-

специалист
нормативный срок 

обучения


2 года


	NN
п/п
	Наименование

дисциплин
	Часов
	Распределение 

по семестрам


	Форма

итогового контроля

(экзамен, 

зачет)

	
	
	Тру-

доем-кость
	Из них
	
	

	
	
	
	Ауди-тор-

ные 

заня-

тия
	Само-

стоят.

ра-

бота


	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ГУМАНИТАРНЫЕ И СОЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Федеральный

компонент
	140
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Иностранный язык
	140
	102
	38
	+
	+
	+
	
	Э

	2
	Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и  дисциплины по выбору студентов
	210
	104
	106
	+
	+
	+
	
	зачет

	
	Всего
	350
	206
	144
	
	
	
	
	

	ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И ОРГАНИЗАЦИОННО-УПРАВЛЕНЧЕСКИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Федеральный

компонент
	70
	
	
	
	
	
	
	

	
	Интеллектуальная собственность
	70
	36
	34
	
	
	+
	
	Э

	2
	Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом, дисциплины национально-регионального компонента и  дисциплины по выбору студентов
	180
	87
	93
	+
	+
	
	
	зачет

	
	Всего
	250
	123
	127
	
	
	
	
	

	ДИСЦИПЛИНЫ НАПРАВЛЕНИЯ

	
	Федеральный

компонент
	650
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Математические методы проектирования радиоэлектронных средств
	150
	72
	78
	+
	
	
	
	Э

	2
	Физика открытых систем
	100
	54
	46
	+
	
	
	
	З

	3
	Цифровая обработка сигналов
	150
	90
	60
	+
	
	
	
	Э, З

	4
	Функциональная электроника
	100
	68
	32
	
	+
	
	
	Э, З

	5
	Сетевые информационные технологии и телекоммуникационные системы
	150
	90
	60
	+
	
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный

компонент
	250
	122
	128
	+
	+
	
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент,

 включая дисциплины

по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	900
	496
	404
	
	
	
	
	

	СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Специальность 071500 Радиофизика и электроника

	
	Научно-исследовательская

работа студентов
	300
	
	
	+
	+
	+
	
	

	
	Федеральный

компонент
	400
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Нелинейные динамические системы
	120
	51
	69
	
	+
	
	
	Э, З

	2
	Волновые процессы в нелинейных средах
	120
	51
	69
	
	+
	
	
	Э, З

	3
	Оптические и волоконно-оптические устройства и системы
	160
	68
	92
	
	+
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный

компонент
	662
	324
	338
	
	
	+
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент,

 включая дисциплины

по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1362
	494
	868
	
	
	
	
	

	Специальность 200700 Радиотехника

	
	Научно-исследовательская

работа студентов
	300
	
	
	+
	+
	+
	
	

	
	Федеральный

компонент
	400
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Теория сигналов, цепей и систем
	170
	68
	102
	
	+
	
	
	Э, З

	2
	Системы микроволновой техники
	100
	51
	49
	
	+
	
	
	Э, З

	3
	Проектирование сложных технических систем
	130
	51
	79
	
	+
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный

компонент
	662
	324
	338
	
	
	+
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент,

 включая дисциплины

по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1362
	494
	868
	
	
	
	
	

	Специальность 201400 Аудиовизуальная техника

	
	Научно-исследовательская

работа студентов
	300
	
	
	+
	+
	+
	
	

	
	Федеральный

компонент
	400
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Методы исследования и моделирования аудиовидеосистем и устройств
	200
	85
	115
	
	+
	
	
	Э, З

	2
	Проектирование

аудио- видеосистем и устройств
	200
	85
	115
	
	+
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный

компонент
	662
	324
	338
	
	
	+
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент,

 включая дисциплины

по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1362
	494
	868
	
	
	
	
	

	Специальность 201500 Бытовая радиоэлектронная аппаратура

	
	Научно-исследовательская

работа студентов
	300
	
	
	+
	+
	+
	
	

	
	Федеральный

компонент
	400
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Цифровые методы сжатия, преобразования, передачи, обработки аудио- и видеоинформации
	200
	85
	115
	
	+
	
	
	Э, З

	2
	Сервис, эргономика и дизайн радиоэлектронных средств бытового назначения
	200
	85
	115
	
	+
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный

компонент
	662
	324
	338
	
	
	+
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент,

 включая дисциплины

по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1362
	494
	868
	
	
	
	
	

	Специальность 201600 Радиоэлектронные системы

	
	Научно-исследовательская

работа студентов
	300
	
	
	+
	+
	+
	
	

	
	Федеральный

компонент
	400
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Теоретические основы проектирования радиоэлектронных систем
	200
	85
	115
	
	+
	
	
	Э, З

	2
	Технология проектирования радиоэлектронных систем
	200
	85
	115
	
	+
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный

компонент
	662
	324
	338
	
	
	+
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент,

 включая дисциплины

по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1362
	494
	868
	
	
	
	
	

	Специальность 201700 Основы радиоэлектронной борьбы

	
	Научно-исследовательская

работа студентов
	300
	
	
	+
	+
	+
	
	

	
	Федеральный

компонент
	400
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Комплексы радиоэлектронной борьбы
	250
	102
	148
	
	+
	
	
	Э, З

	2
	Средства радиоэлектронной защиты 

радиоэлектронных объектов
	150
	68
	82
	
	+
	
	
	Э, З

	
	Национально-региональный

компонент
	662
	324
	338
	
	
	+
	
	Э, З

	
	Вузовский компонент,

 включая дисциплины

по выбору студентов
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	1362
	494
	868
	
	
	
	
	

	
	Итого общий

объем часов
	2862
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: Э - экзамен; З – зачет

Настоящий учебный план составлен, исходя из следующих данных (в неделях):


Теоретическое обучение






53 недели


Практики









9 недель

в том числе:

Производственная


 4 недели;

преддипломная 


5 недель;


Экзаменационные сессии






9 недель

Итоговая государственная аттестация, включая подготовку и 

защиту выпускной квалификационной работы

16 недель


Каникулы 









9 недель

Отпуск после окончания вуза





8 недель







Итого:





104 недели
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2

